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１．はじめに

鹿児島大学高隈演習林では，1999年1月より気象観測機
器を更新し，管理棟における気温・湿度・降水量・風向・
風速および気圧について観測してきた。しかし，数年前か
ら機器の不具合が頻発し，継続的な観測に支障をきたして
いた。そこで，2010年に全ての観測機器を更新することと
し，11月から観測を再開した。ここでは，2013年に得られ
た気象データを整理して報告する。

２．観測方法

2.1. 観測システム

高隈演習林管理棟の北西側に隣接する空き地および演習
林管理棟の事務所部分の屋上に，横河電子機器株式会社製
の気象観測システムを設置した。このシステムでは，各セ
ンサーで観測されたデータを記録装置（Field Information 

Server）に回収し，日表・月表・年表などの帳票へ編集す
ることや，日グラフ・月グラフ・年グラフおよび風向頻度
レーダーチャート，トレンドグラフなどとして表示するこ
とができる。
また，これらのデータはWeb上でリアルタイムに公開できる
ようにした（http://takakuma1.aa0.netvolante.jp/Viewweb/）。

2.2. 気温および湿度

温湿度計は，温度検出部には100Ω 白金測温抵抗体を，
湿度検出部には静電容量式薄膜センサを使用し，地上1.5m

の高さに設置した強制通風筒の中に収納している。強制通

風筒のファンは常に回している。観測地点は従来と同じ場
所である。

2.3. 降水量

雨量計は口径200mm，１回転倒0.5mmの転倒ます型雨
量計を使用している。観測地点は従来と同じ場所である。

2.4. 風向および風速

演習林管理棟１階の屋上部分に設置したポールの，地上
高14m（屋上からは10m）の位置に取り付けた風向風速計
により測定している。風向は光電エンコーダ式，風速は光
電パルス式（ブラシレス方式）によって検出される。

2.5. 日照量

日照量は，今回の機器更新から新たに計測しはじめた項
目である。演習林管理棟１階の屋上部分に設置したポール
の，地上高10m（屋上からは6m）の位置に取り付けた日
照計により測定している。日照量の検出方式は太陽電池式
である。

2.6. 日射量

日射計は，日照計と同じ位置に設置している。日射量の
検出方式は熱式である。ガラスドーム内に熱電堆を封入
し，日射熱によって変化する熱電堆の起電力を日射エネル
ギーとして検出する。

2.7. 気圧

演習林管理棟の事務室内（標高542m地点）の現地気圧
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を測定している。圧力検出部にはシリコンレゾナントセン
サを使用している。

2.8. 天気

午前9時の天気を目視により観測している。天気は雲量
により快晴（○，雲量0～2），晴れ（○│，雲量3～7），曇（◎，
雲量8～10），雨（●），雪（ ），霧（霧）の6つに区分した。

３．集計方法

3.1. 月表
（1）天気：当日の午前9時の天気を表示。
（2）降水量
・日降水量：日界を24時とした1日の降水量。
・1時間最大降水量：日間における毎正時間の60分間当た
りの最大降水量。

（3）気温
・日平均気温：1分毎に記録した気温の平均値。
・日最高・日最低気温：1分毎に記録した気温に現れた最
高値および最低値。

（4）湿度
・日平均湿度：1分毎に記録した相対湿度の平均値。
・日最小湿度：1分毎に記録した相対湿度に現れた最小値。
（5）日射量
・日合計日射量：時間日射量の日合計値。
（6）気圧
・日平均気圧：日界内の現地気圧の平均値。
（7）風向と風速
・日平均風速：日界内の日風程（風が一日に移動した距離）
から求めた平均風速。

・ 日最大風速と風向：日界内の平均風速の最大値。風向は，
その風速を検出したときの平均風向。平均風速は，3秒
ごとに瞬間風速を10分間移動平均した値とする。平均風
向は，3秒ごとに瞬間風向を10分間移動平均した値とす
る。

・日最大瞬間風速と風向：日界内の瞬間風速の最大値。風
向は，その風速を検出したときの瞬間風向。瞬間風速は，
0.25秒ごとに入力した信号を処理し，1秒ごとに3秒間移
動平均した値とする。瞬間風向は，0.25秒ごとに入力し
た信号を処理し，1秒ごとに3秒間移動平均した値とす
る。

・日最多風向：毎正時の平均風向（16方位）のうち，最も
観測回数が多い風向とし，日界時に更新する。ただし，
日最多風向が複数存在する場合は，該当方位の両隣の風
向を加算し，大きい方位を日最多風向とする。

（8）集計欄：気温・湿度・日射量・気圧および風速につい
ては平均値を，日降水量については合計値を示した。

（9）最大・最低（最小）値：各項目について，月間におけ
る最大値には　を，最低（最小）値には　をつけた。

（10）欠測：欠測は Xとし，集計欄では欠測値を除いて求
めた値に　）をつけた。

（11）風向別頻度：正分ごとに求めた平均風向を，16方位
の各方位および無風（平均風速が0.2m/s以下の場合），
欠測の18階級に分けたものの，月間の出現頻度。

（12）階級別日数
・気温：日平均気温，日最高気温および日最低気温につい
て，0°C未満，25°C以上，30°C以上の月間における日数。

・降水量：日降水量0.5mm以上，1.0mm以上，10mm以上
および30mm以上の月間における日数。
・最大風速：最大風速10m/s以上，15m/s以上，20m/s以
上および30m/s以上の月間における日数。

3.2. 年表

（1）降水量
・月降水量：日降水量の月間合計値。
・日最大降水量：月間における日降水量の最大値。
・1時間最大降水量：月間における毎正時間の60分間あた
りの最大降水量。

（2）気温
・月平均気温：日平均気温の月間平均値。
・月最高・月最低気温：月間における1分ごとに記録した
気温に現れた最高値及び最低値。

（3）湿度
・月平均湿度：日平均湿度の月間平均値。
・月最小湿度：月間における毎正時の湿度に現れた最小値。
（4）日射量
・月平均日射量：日合計日射量の月間平均値。
（5）気圧
・月平均気圧：日平均気圧の月間平均値。
（6）風向と風速
・月平均風速：日平均風速の月間平均値。
・最大風速・風向：最大風速の月間における最大値および
その時の風向。

・最大瞬間風速・風向：最大瞬間風速の月間における最大
値およびその時の風向。

・最多風向：月間の風向別頻度が最も高かった方位。
（7）集計欄：平均気温・平均湿度・日射量・気圧および平
均風速については平均値を，月降水量については合計値
を，日最大降水量・1時間最大降水量・最高気温・最低
気温・最小湿度・最大風速および最大瞬間風速について
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はそれぞれ極値を示した。
（8）風向別頻度：正分ごとに求めた平均風向を，16方位の
各方位および無風（平均風速が0.2m/s以下の場合），欠
測の18階級に分けたものの，年間の出現頻度。

（9）階級別日数
・気温：日平均気温，日最高気温および日最低気温につい
て，0°C未満，25°C以上，30°C以上の年間における日数。
・降水量：日降水量0.5mm以上，1.0mm以上，10mm以上
および30mm以上の年間における日数。

・最大風速：日最大風速10m/s以上，15m/s以上，20m/s

以上および30m/s以上の年間における日数。

４．観測結果および特記事項

表－1(1)～ (12)に気象月表を，表－2に気象年表を示す。
九州南部の梅雨入りは5月27日頃，梅雨明けは7月8日頃
で，梅雨時期の降水量は平年比77%（地域平均）と少なめ
だった。

6月20日から30日までに，梅雨前線の影響により11日間
で合計669.0mmの降雨があった。このとき高隈演習林の
地元である垂水市には大雨警報，ついで土砂災害警報が発
令され，市内数箇所に避難所が設置された（6月25日）。参
考までに，その期間の時間雨量と累積雨量，警報発令との
関係を図－1に示す。

５．気象極値

2013年に高隈演習林で記録した気象極値を以下に示す。
歴代20位までの記録を更新した場合には【　】に順位を記
した。

・最高気温　32.8℃（8月11日14:00）【歴代10位】
　 〃 　32.5℃（8月12日14:45）【歴代16位】
・最低気温　－3.7℃（1月4日7:43）
・最大1時間降水量　55.5mm（9月3日）
・日降水量　216.0mm（10月24日）
・月最多降水量　874.5mm（6月）【歴代15位】
・月最少降水量　51.0mm（7月）
・年降水量　2,964.0mm

・最大風速と風向　11.0m/s　東（4月6日）
・最大瞬間風速と風向　20.3m/s　東（4月6日）
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4
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9
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2
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6
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1
10

.5

　
階
級
別
日
数

平
均

最
高

最
低

平
均

最
高

最
低

最
高

　
階
級

＜
0

＜
0

＜
0
≧
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≧
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≧
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≧
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≧
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5
≧
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0
≧
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≧
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≧
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≧
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≧
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≧
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数

2
0
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0

0
0
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0

気
　
　
温

日
降
水
量
　

m
m

日
最
大
風
速
　

m
/s

最
大

風
向
別
頻
度

表
－

1(
1)
　
気
象
月
表
（

20
13
年

1月
）

降
水
量

気
温

相
対
湿
度

風
速 最
大
瞬
間
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高
隈
演
習
林
管
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全
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均
平

量
射

日
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均
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最
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向
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℃

℃
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.7
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南
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東
南
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西
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東
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東
南
東

1.
0

6
霧

1.
0

0.
5

8.
5

11
.6

4.
6

91
.9

67
.4

7.
1

95
1.

4
3.

1
5.

9
西
北
西

11
.5
西
北
西

西
南
東

0.
5

7
◎

-
-

3.
4

6.
0

-0
.5

77
.8

60
.2

8.
7

95
3.

9
3.

7
6.

4
西
北
西

14
.2
西
北
西

北
西

南
南
東

0.
3

8
◎

-
-

-1
.2

1.
7

-3
.5

75
.5

51
.2

14
.4

95
7.

4
3.

4
6.

8
北

15
.4
北
北
西

北
南

1.
9

9
○

-
-

1.
7

6.
1

-1
.9

72
.0

37
.0

14
.8

95
8.

7
1.

9
4.

0
北

9.
3
北
北
西
北
北
西

南
南
西

2.
4

10
○

-
-

2.
7

8.
1

-0
.8

67
.9

40
.2

15
.4

95
8.

4
1.

9
4.

2
北
北
東

9.
3
北
北
東

北
南
西

3.
8

11
○

-
-

4.
4

9.
8

-0
.4

60
.0

33
.2

13
.6

96
1.

1
2.

4
5.

1
北

10
.1

北
北
北
東

西
南
西

3.
3

12
●

18
.5

3.
0

5.
7

8.
1

3.
8

94
.4

82
.1

1.
3

95
7.

5
3.

3
6.

4
北
北
西

12
.4
北
北
西
東
北
東

西
4.

8
13

○
-

-
3.

6
9.

5
-0

.3
73

.0
36

.6
17

.8
95

7.
8

3.
0

7.
2

北
16

.7
北
北
西

北
西
北
西

6.
2

14
◎

2.
0

0.
5

6.
0

9.
1

1.
7

91
.1

75
.6

6.
5

95
8.

1
2.

1
3.

7
東
北
東

6.
2
東
北
東
東
北
東

北
西

6.
5

15
●

17
.0

4.
0

5.
7

10
.3

2.
3

85
.9

63
.1

11
.9

95
2.

3
3.

5
6.

7
北

14
.0
北
北
西
北
北
西

北
北
西

15
.9

16
○

-
-

3.
1

8.
1

0.
3

69
.1

33
.0

17
.9

95
8.

4
2.

8
5.

2
北

10
.0

北
北

北
15

.4
17

○│
-

-
6.

2
11

.2
1.

5
86

.4
62

.8
7.

8
95

8.
3

2.
7

4.
9

南
9.

7
南
東
北
東

無
風

0.
1

18
●

55
.5

23
.0

11
.8

14
.2

9.
5

94
.6

85
.5

0.
6

95
0.

7
3.

9
7.

4
南
南
西

16
.0
南
南
西

南
西

欠
測

9.
0

19
●

7.
0

3.
0

5.
7

3.
8

3.
6

97
.9

95
.6

0.
7

95
2.

1
2.

2
4.

5
北
北
西

9.
9
北
北
西

X
計

10
0.

0
20

○
-

-
3.

3
7.

7
0.

3
73

.6
37

.2
16

.8
95

9.
1

2.
4

4.
4

北
9.

7
北

北
※

2/
19

 2
3:

00
-2

4:
00
の
間

21
○│

-
-

3.
1

8.
1

0.
1

54
.7

26
.3

17
.4

96
1.

8
2.

0
4.

0
北

8.
6
北
北
東

X
※

2/
21

 1
8:

00
-1

9:
00
の
間

22
◎

-
-

3.
6

6.
6

-0
.3

52
.6

23
.3

8.
6

96
1.

1
2.

3
4.

1
北

7.
9

北
北
北
西

※
2/

25
 1

8:
00

-1
9:

00
の
間

23
○

-
-
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5
北
西

9.
6
北
北
西
西
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西
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○

-
-
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5

9.
4
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.3
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2
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4
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北
北
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-
-
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2
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0
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8
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.0
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9
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0
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東
北
東
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1
東
北
東
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●
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0
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5
9.

6
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6
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.9
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1
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5

2.
8

5.
1
東
北
東
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0
東
北
東
東
北
東
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.0
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.1
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.6
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9
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.5
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.5

95
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1
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1
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2
北
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9

北
北
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○

-
-
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8
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.3

6.
3

79
.1
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.3
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.5
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5
2.

1
4.

0
東
北
東

7.
4
東
北
東
東
北
東

合
計
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9.

5
平
均
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2

9.
8

2.
8
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.7
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.6
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.5
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7.

5
2.

7
5.

2
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階
級
別
日
数

平
均

最
高

最
低

平
均

最
高

最
低

最
高

　
階
級

＜
0

＜
0

＜
0
≧

25
≧

25
≧

25
≧
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≧

0.
5
≧

1.
0
≧

10
≧
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≧
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≧

15
≧

20
≧
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日
数

1
0

8
0

0
0

0
13
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9

4
0

0
0

0

最
大

風
向
別
頻
度

表
－
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気
象
月
表
（
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13
年

2月
）

降
水
量

気
温

相
対
湿
度

風
速 最
大
瞬
間

気
　
　
温

日
降
水
量
　

m
m

日
最
大
風
速
　

m
/s
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高
隈
演
習
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管
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全
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気
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多
最

均
平

量
射

日
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最
均

平
低

最
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間

時
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日
気

天
日
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風
向

風
向
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向

風
向

頻
度

m
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m
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℃
℃

℃
％

％
M
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m

2
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a
m
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m
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方
位

m
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方
位
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方
位
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方
位

％
1
●
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.0

5.
5

11
.6

15
.7

4.
2
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.7

74
.8

0.
9

95
1.

3
4.

0
6.

6
南
西
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.3

南
西
南
南
西

北
北
東

3.
8

2
○

-
-

4.
3
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6
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5

79
.8
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.9
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.1
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7
3.

5
6.
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北
北
西

北
北
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3
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-
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8
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9
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.8
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0
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0
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北
北
西
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北
北
西
北
北
西

東
北
東
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○
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-
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0
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.5
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.3
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6
西
南
西

12
.7

西
北
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南
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○
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-
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3
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.5
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0
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西

6.
1

西
南
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南
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3
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○
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-
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.8
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.3

3.
9
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.8
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対
湿
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大
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○

-
-
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.6
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3
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7
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東
東
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東
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18
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.8
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.9
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2
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東
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22
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1
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平
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.8

18
.2

85
.5

65
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8
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2
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9
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階
級
別
日
数

平
均

最
高

最
低

平
均

最
高

最
低

最
高

　
階
級

＜
0

＜
0

＜
0
≧

25
≧
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≧
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≧
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≧

0.
5
≧
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0
≧
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≧
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≧
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≧
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≧
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≧
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日
数

0
0

0
0
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0
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4
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0
0

0

気
　
　
温

日
降
水
量
　

m
m

日
最
大
風
速
　

m
/s

最
大

風
向
別
頻
度

表
－

1(
9)
　
気
象
月
表
（

20
13
年

9月
）

降
水
量

気
温

相
対
湿
度

風
速 最
大
瞬
間
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高
隈
演
習
林
管
理
棟

全
天

気
圧

多
最

均
平

量
射

日
小

最
均

平
低

最
高

最
均

平
間

時
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天
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最
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風
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風
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風
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向

頻
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℃

℃
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階
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別
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数

平
均
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高

最
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平
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最
低
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階
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＜
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＜
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20
≧
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0
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最
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風
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頻
度

表
－
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気
象
月
表
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月
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降
水
量

気
温

相
対
湿
度

風
速 最
大
瞬
間

気
　
　
温

日
降
水
量
　

m
m

日
最
大
風
速
　

m
/s
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高
隈
演
習
林
管
理
棟

全
天

気
圧

多
最

均
平

量
射

日
小

最
均

平
低

最
高

最
均

平
間

時
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日
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向

風
向

風
向

風
向

頻
度

m
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m
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℃
℃

℃
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m
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m
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m
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方
位

m
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方
位
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方
位
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方
位

％
1
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-
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.9
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2.
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東
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東
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.9
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2
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5
2.
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南
西

11
.6

南
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南
西
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◎
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0
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8
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9
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8

95
.5
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.5

3.
9
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北
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北
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1.
0

3.
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4
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北
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西
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-
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3
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0
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5
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0
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北
西
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計
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0
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最
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℃

℃
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○
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-
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6
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6
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西
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合
計
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5
平
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1
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3
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.2
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.3
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6
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度
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月
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降
水
量

気
温

相
対
湿
度

風
速 最
大
瞬
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表
－

2 
 気
象
年
表
（

20
13
年
）

高
隈
演
習
林
管
理
棟

全
天

気
圧

多
最

均
平

均
平

量
射

日
小

最
均

平
低

最
高

最
均

平
間

時
１

日
月

月
度

頻
向

風
向

風
向

風
向

風
均

平
大

最
大

最
m

m
m

m
m

m
℃

℃
℃

％
％

M
J/

m
2

hP
a

m
/s

m
/s

16
方
位

m
/s

16
方
位

16
方
位

16
方
位

％
1

83
.0

43
.5

6.
5

3.
7

13
.5

-3
.7

78
.8

33
.1

27
5.

9
95

8.
2

2.
6

7.
6
北
北
西

17
.5

北
北
西

北
北
西

北
北
東

4.
0

北
東

8.
0

2
27

9.
5

55
.5

23
.0

6.
2

16
.5

-3
.5

78
.7

21
.2

29
2.

7
95

7.
5

2.
7

7.
4
南
南
西

16
.7

北
北
西

東
北
東

東
北
東

14
.4

東
5.

6
3

14
5.

5
37

.0
13

.0
10

.3
22

.3
0.

9
80

.2
11

.4
38

5.
5

95
4.

0
2.

6
7.

7
西

17
.3

南
南
西

東
北
東

東
南
東

1.
0

南
東

0.
4

4
20

4.
0

59
.5

17
.5

12
.1

22
.1

2.
7

74
.8

10
.8

53
1.

6
95

1.
8

3.
0

11
.0

東
20

.3
東

南
西

南
南
東

0.
4

南
1.

4
5

13
8.

0
46

.5
15

.0
17

.1
26

.8
6.

7
76

.6
25

.2
59

2.
8

95
1.

7
2.

3
8.

9
東

18
.0

東
東
北
東

南
南
西

4.
8

南
西

10
.7

6
87

4.
5

16
4.

0
49

.0
20

.2
29

.3
14

.2
92

.8
50

.8
29

1.
5

94
8.

5
1.

1
6.

3
東

13
.4

東
東
北
東

西
南
西

7.
3

西
南
西

7.
4

7
51

.0
12

.5
10

.5
24

.5
30

.9
19

.0
87

.7
49

.1
54

2.
4

95
2.

1
1.

2
3.

9
南
西

8.
6

南
西

西
南
西

西
北
西

4.
9

北
西

5.
5

8
15

3.
0

38
.0

22
.0

24
.9

32
.8

17
.4

87
.7

40
.9

46
0.

5
95

0.
4

0.
7

2.
8
東
南
東

8.
2

東
南
西

北
北
西

9.
4

北
7.

3
9

35
1.

5
12

2.
0

55
.5

21
.4

28
.9

13
.0

85
.5

29
.7

46
0.

7
95

2.
8

1.
2

6.
4

北
12

.6
南

東
北
東

無
風

5.
3

欠
測

2.
2

10
48

1.
5

21
6.

0
28

.0
17

.4
27

.3
7.

6
84

.9
22

.4
36

0.
0

95
4.

6
1.

7
7.

3
北
北
西
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.1

北
北
西

東
北
東

計
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0.
0
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2.
0
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.0
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.0
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.3
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.5

1.
5
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.7
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.2
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西
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西
北
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北
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西
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8
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東
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