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዆⨾⩌島ࡢᅾ᮶࢕ࢩク࣡ーࢧーࢆ౪ヨࠊࡋCAPS（cleaved amplified polymorphic 
sequence）ἲࡧࡼ࠾ SRAP（sequence related amplified polymorphisms）ἲ࡚ࡗࡼ࡟᰾ࡢ

DNA ศᯒࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋCAPS ศᯒ࡛ࡣ዆⨾⩌島ᅾ᮶࢕ࢩࡢク࣡ーࢧーྛ⣔⤫ྠ࡚࡭ࡍࡣ一

࡞ࡁ༊ู࡛࡜ࡢࡶࡢ዆⨾⩌島ࡶーࢧク࣡ー࢕ࢩࡢ࡝ࢇ࡜࡯ࡢἈ⦖ᅾ᮶ࠋࡓࡋ♧ࢆ㑇ఏᏊᆺࡢ

SRAPࠊ一᪉ࠋࡓࡋ♧ࢆ㑇ఏᏊᆺࡓࡗ࡞␗࡜௚ࡣࡳࡢࣈࢽクࢩ࢖ࠊࡀࡓࡗ࠿ ศᯒ࡛ࡣ一㒊ࡢ

౛እࢆ㝖ྛ࡚࠸⣔⤫ࢆ㆑ู࢕ࢩࠊࡾ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍク࣡ーࢧーࡢከᵝᛶࢆ᫂ࡿࡍ࡟࠿ࡽ

 ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ
 
 

⥴ゝ 

 

 ᭷ྐ௨๓࡟ᡃࡀ国࢝ࡓ࠸࡚ࡋ⏕⮬࡟ンࡣࢶ࢟タࢼࣂࢳ（Citrus tachibana）࠾

ࡋศᕸࡃᗈ࡟南すㅖ島ࡣ⪅ᚋࠊࡾ࠶࡛ࡳࡢー（C. depressa）ࢧク࣡ー࢕ࢩࡧࡼ

ྵࡀᶵ⬟ᛶ成ศ࡞᭷ຠ࡟೺ᗣቑ㐍࣭⥔ᣢ࡟ᯝᐇࡣーࢧク࣡ー࢕ࢩ࡟≉ࠋࡿ࠸࡚

ᯝᐇࡿࡅ࠾࡟⣔⤫㛫ࡣーࢧク࣡ー࢕ࢩࠋ࠸ከࡀ㟂せ（༑一㸪2005）ࡾ࠾࡚ࢀࡲ

≉ᛶ➼ࡢከᵝᛶࡀ㧗ࠊࡃ฼⏝ࡢ㠃ྛࡶࡽ࠿⣔⤫ࡢ≉ᛶࢆ᫂ࡿࡍ࡟࠿ࡽᚲせ࠶ࡀ
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㔜せ࡛࡚ࡵᴟࡣゎ᫂ࡢከᵝᛶࠊ⣔⤫㆑ู࣭ྠᐃࡿࡼ࡟DNAศᯒࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡿ

 㸪1998; Yamamoto etࡽᒣᮏ）ࡓࡁ࡚ࡵ㐍ࢆ研究ࡿࡍ㛵࡟ࡽࢀࡇࡣ⪅ⴭࠊࡾ࠶
al.㸪2011, 2013）ࡢࡽࢀࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋ研究ࡣ࡚࠸࠾࡟୺࡟Ἀ⦖࢕ࢩࡢク࣡ーࢧー

࡞༑ศ࡛ࡀ౪ヨⅬᩘࡣ࡚࠸ࡘ࡟ーࢧク࣡ー࢕ࢩ዆⨾⩌島ᅾ᮶ࠊࡾ࠾࡚ࡋ౪ヨࢆ

 ࠋࡓࡗ࠿
๓報（ᒣᮏ㸪2016）࡛ࡣ዆⨾⩌島࡟ศᕸ5ࡿࡍ島ࡢᅾ᮶࢕ࢩク࣡ーࢧーࢆ౪ヨ

CAPS（cleaved amplified polymorphic sequence）࠸㧗ࡀಙ㢗ᛶࡢᯝ⤖ࠊ࡚ࡋ
ἲ࡚ࡗࡼ࡟ⴥ⥳యDNAศᯒࢆᐇ᪋ࡢࡑࠊࡋከᵝᛶ࡚࠸ࡘ࡟報告ࠋࡓࡋᮏ研究࡟

ᐇࢆDNAศᯒࡢ࡚࠸ࡘ࡟㑇ఏᏊࡢ᰾࡚࠸⏝ࢆᮦᩱ≀᳜ࡢᵝྠ࡜๓報ࠊࡣ࡚࠸࠾

᪋ࡢࡑࠋࡓࡋ際ࠊCAPSศᯒࠊࡃ࡞࡛ࡅࡔ෌⌧ᛶࡧࡼ࠾ရ✀࣭⣔⤫ࡢ㆑ู⬟ࡀ㧗

ࡋᐇ᪋࡚ࡏేࡶSRAP（sequence related amplified polymorphisms）ศᯒ࠸

 ࠋࡓ
 

᪉ἲ 

 

 ዆⨾大島ࠊຍィ࿅㯞島ࠊᚨஅ島ࠊἈỌⰋ㒊島ࡧࡼ࠾୚ㄽ島࡛཰㞟ࡓࡋ዆⨾⩌島

ᅾ᮶࢕ࢩク࣡ーࢧー13 ⣔⤫ࢆ౪ヨࠋࡓࡋᑐ↷ࠊ࡚ࡋ࡜Ἀ⦖ᅾ᮶࢕ࢩク࣡ーࢧー3
⣔⤫࢕ࢩࡧࡼ࠾ク࣡ーࢧー௨እ࣐ࡢンࣜࢲン 6 ⣔⤫ࡶ౪ヨࡓࡋ（➨ 1  ࠋ（⾲
 DNA ࡣ ISOPLANϩ（ࢽッ࣏ンࢪーン）࡚࠸⏝ࢆⴥࡽ࠿ᢳฟࠋࡓࡋ 

CAPS ศᯒ㸸Shimada et al.（2014）ࡢ㛤発࣐࢖ࣛࣉࡓࡋー࡚࠸⏝ࢆ≉ᐃࡢ㡿

域ࢆ PCR ࡓࡋቑᖜࠋࡓࡋቑᖜ࡚࠸⏝ࢆ DNA ࡋษ᩿࡚࠸⏝ࢆไ㝈㓝⣲ࡢᡤᐃࢆ

ࡣࣝࢤࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ電ẼὋືࣝࢤースࣟ࢞࢔࡚ GelRed ࡛ᰁⰍࠊࡋ⣸እ⥺↷ᑕୗ

࡛ฟ⌧ࣂンࢆࢻ☜ㄆ࣐࢖ࣛࣉࠋࡓࡋー࡜ไ㝈㓝⣲ࡣ௨ୗࡢ 9 ࠋࡿ࠶࡛ࡏࢃྜࡳ⤌

Tf0001/MspIࠊTf0235/HaeIIIࠊTf0420/HaeIIIࠊTf0419/PvuIIࠊCp0506/HindIIIࠊ
Gn0029/HinfIࠊCp1143/HhaIࠊTf0003/DraI ࡧࡼ࠾ Tf0042/HhaIࠋ 

SRAP ศᯒ㸸Uzun et al. (2009)࡟‽ᣐ࡚ࡋᐇ᪋ࠋࡓࡋ≉ᐃࡢ㡿域ࢆ PCR ⏝ࢆ

ࡓࡋቑᖜࠋࡓࡋቑᖜ࡚࠸ DNA ࢤࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ電ẼὋືࣝࢤースࣟ࢞࢔࡚࠸⏝ࢆ

ࡣࣝ GelRed ࡛ᰁⰍࠊࡋ⣸እ⥺↷ᑕୗ࡛ฟ⌧ࣂンࢆࢻ☜ㄆ࣐࢖ࣛࣉࠋࡓࡋーࡣ௨

ୗࡢ 16 ࠊMe4/Em1ࠊMe3/Em9ࠊMe3/Em3ࠊMe1/Em14ࠋࡿ࠶࡛ࡏࢃྜࡳ⤌
Me5/Em4ࠊMe6/Em4ࠊMe6/Em6ࠊMe16/Em15ࠊMe8/Em2ࠊMe9/Em7ࠊ

Me10/Em5 ࠊ Me10/Em15 ࠊ Me11/Em9 ࠊ Me11/Em10 ࠊ Me12/Em5 ࡧࡼ࠾

Me12/Em16ࠋ 
 

⤖ᯝ࡜⪃ᐹ 

 

 9 ✀㢮࣐࢖ࣛࣉࡢー࡚࠸⏝ࢆ CAPS ศᯒࢆᐇ᪋ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋ዆⨾⩌島ᅾ᮶࢕ࢩ

ク࣡ーࢧー13 ⣔⤫ࡢ㑇ఏᏊᆺྠ࡚࡭ࡍࡣ一࡛ࠋࡓࡗ࠶Ἀ⦖ᅾ᮶࢕ࢩク࣡ーࢧー

ࠋࡓࡗ࠶㑇ఏᏊᆺ࡛ࡌྠ࡜ーࢧク࣡ー࢕ࢩ዆⨾⩌島ᅾ᮶ࠊ࡚࠸㝖ࢆ౛እࡢࡘ一ࡶ

ࡢࣈࢽクࢩ࢖ Tf0419/PvuII ࠋࡓࡗ࡞␗࡜ーࢧク࣡ー࢕ࢩࡢ௚ࡣࡅࡔ㑇ఏᏊᆺࡢ
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一᪉࢕ࢩࠊク࣡ーࢧーࡣタࠊࢼࣂࢳスンࠊ࢟ク࣑ࣞ࢝࢘ࣗࢩ࢟ࠊࣛࢺࣃ࢜ン࢘ࠊ

ン࣑࢝࢘ࣗࢩン࣏ࡧࡼ࠾ン࢝ンࡓࡗ࠸࡜௚࣐ࡢンࣜࢲンࡣ࡜༊ู࡛ࠋࡓࡁ 
 SRAP ศᯒ࡛࢕ࢩࡣク࣡ーࢧーࡣ௚࣐ࡢンࣜࢲンࡣ࡜᫂☜࡟༊ู࡛࢕ࢩࠋࡓࡁ

ク࣡ーࢧー⣔⤫ෆ࡛ࡣ዆⨾⩌島ᅾ᮶࢕ࢩク࣡ーࢧーࡣ 2 Ἀ⦖ᅾࠋࡓࡁ大ู࡛࡟⩌

᮶࢕ࢩク࣡ーࢧー࡛ࡣ大ᐅぢクࢽ࢞ーఀ࡜㇋ぢクࢽ࢞ーࡣẚ㍑ⓗ㏆⦕࡛ࢩ࢖ࠊク

ࢧク࣡ー࢕ࢩ዆⨾⩌島ᅾ᮶ࠋࡓࡗ࠿࡞࡛⦖㏆ࡶ࡜ーࢧク࣡ー࢕ࢩࡢࢀࡎ࠸ࡣࣈࢽ

ー࡛࢕ࢩࡣク࣡ーࢧー㸡14 ン㸡13࢝ン࢟ࡧࡼ࠾ ぢ㇋ఀࡧࡼ࠾ーࢽ࢞大ᐅぢクࡣ

クࢽ࢞ー࡜㏆⦕࡛ࠋࡓࡗ࠶一᪉࢕ࢩࠊク࣡ーࢧー㸡11ࢩࠊークࢽン（㎞）ࢩࠊーク

クࣜࡢࣈ 3 ⣔⤫ࠊ㸡13 ௨እ࢟ࡢン࢝ン 4 ⣔⤫ࠊࡣ大ᐅぢクࢽ࢞ーఀࡧࡼ࠾㇋ぢ

クࢽ࢞ーࡢ࡜㛫࡟㑇ఏⓗᕪ␗ࡀㄆࠋࡓࢀࡽࡵ 
 ௨ୖࡢ⤖ᯝ࢕ࢩࠊク࣡ーࢧーࡣᙧែⓗ࡟ఝ㏻ࡿ࠸࡚ࡗᑠᯝ࣐ࡢンࣜࢲン࡛ࡿ࠶

タࡸࢼࣂࢳスンࡣ࡜࢟㑇ఏⓗ࡟༊ู࡛ࢆ࡜ࡇࡿࡁ DNA ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ࡛᫂ࣝ࣋ࣞ

ࠋࡓࡁゎ࡛᫂ࡶᏑᅾࡢከᵝᛶࡿࡅ࠾࡟ー✀ෆࢧク࣡ー࢕ࢩࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜

᰾ࡢࡇ DNA ⴥࡓࡋ報告࡛（㸪2016ࡽᒣᮏ）๓報ࠊࡣᯝ⤖ࡢ㢮⦕㛵ಀࡢ࡛ࣝ࣋ࣞ

⥳య DNA ⴥ⥳యࠋࡓࡋᑐᛂ࡜ከᆺࡢ DNA ࡣ࡟ 2 ✀㢮ࡢタࡀࣉ࢖Ꮡᅾࠊࡋ一᪉

ࡧࡼ࠾࢟スンࡢ⏘୰国ཎࡣ一᪉࠺ࡶࠊࡾ࠶࡛ࣉ࢖タࡌྠ࡜ࢼࣂࢳタࡢ⏕⮬日ᮏࡣ

SRAPࠋࡿ࠶࡛ࡌྠ࡜ࣛࢺࣃ࢜クࣞࡢ⏘ཎࢻン࢖ ศᯒ࡛大ᐅぢクࢽ࢞ーఀࡧࡼ࠾

㇋ぢクࢽ࢞ー୪࡜ࡽࢀࡇ࡟ࡧ㏆⦕⣔⤫ࡣタࢼࣂࢳタࢀࡑࠊࡾ࠶࡛ࣉ࢖௨እࡣスン

ⴥ⥳యࡢẕ⣔⏤᮶ࠋࡓࡗ࠶࡛ࣉ࢖タ࢟ DNA ࡟ 2 ✀㢮࢕ࢩࠊࡣ࡜ࡇࡿ࠶ク࣡ーࢧ

ーࡀ༢一ࡢ♽ඛࢆ⏤᮶ࠊࡃ࡞࡛ࡢࡶࡿࡍ࡜」ᩘ㉳※ྍࡢ⬟ᛶࢆ♧၀࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ

研ࡿ࡞ࡽࡉࡢ௒ᚋࠊࡃከࡀⅬ࡞୙᫂ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ศ໬ࡸ※㉳ࡢーࢧク࣡ー࢕ࢩࠋࡿ

究ࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 
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➨ 1⾲ 供試した奄美群島の在来シィクワーサーおよび対照系統   

系 統 学 名 分 布 

      

奄美群島在来シィクワーサー  

シィクワーサー#14 Citrus depressa Hayata 奄美大島 

シィクワーサー#15 C. depressa Hayata 奄美大島 

シィクワーサー#11 C. depressa Hayata 加計呂麻島 

シークニン（甘） C. depressa Hayata 徳之島 

シークニン（辛） C. depressa Hayata 徳之島 

シークリブ（上城） C. depressa Hayata 沖永良部島 

シークリブ（余多） C. depressa Hayata 沖永良部島 

シークリブ（屋子母） C. depressa Hayata 沖永良部島 

キンカン#4 C. depressa Hayata 与論島 

キンカン#7 C. depressa Hayata 与論島 

キンカン#13 C. depressa Hayata 与論島 

キンカン#15 C. depressa Hayata 与論島 

キンカン#17 C. depressa Hayata 与論島 

対照系統：沖縄在来シィクワーサー  

大宜味クガニー C. depressa Hayata 沖縄 

伊豆見クガニー C. depressa Hayata 沖縄 

イシクニブ C. depressa Hayata 沖縄 

対照系統：その他マンダリン  

タチバナ C. tachibana (Makino) Tanaka 日本 

スンキ C. sunki (Hayata) hort. ex Tanaka 中国 

クレオパトラ C. reshni hort. ex Tanaka インド 

キシュウミカン C. kinokuni hort. ex Tanaka 中国 

ウンシュウミカン C. unshiu Marccow. 日本 

ポンカン C. reticulata Blanco インド 
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