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要 旨

鹿児 島県の奄美諸 島か ら沖縄 県に至 る南西諸 島では、バナナ、パパイ ヤな ど、

種 々の熱 帯 ・亜熱帯果樹類 が古 くか ら栽培 されていた。その当時 は、ほ とん ど

が庭先栽培 であったが、第二次大戦後 、台湾 か らの移住者 がパイ ナ ップル で

商業栽培 を行 うよ うにな り、また、近年 は、種 々の熱帯 ・亜熱 帯果樹類 におい

て、商業栽培 が行 われ る よ うになってきた。パ イナ ップル に代表 され る よ う

に、 これまでは露 地での商業栽培 も多かったが、台風 の襲来や冬期 の低温 、

降雨を避 け るため、近年 は ビニールハ ウスな どの施設栽培 も増加 しつつ ある。

パ パイヤで も、ハ ウスを利用 した商業栽培が 開始 され、他 の樹種 において も、

種 々の試 みが行 われ つつあ る。 高価格 が期待 できるマン ゴー な どでは、鹿児

島県本 土、宮崎県だけでな く、その他 の九州 あるいは本州 の県 において も加

温ハ ウスを利用 した栽培 が行 われ るよ うにな り、その生産量 も急速 に伸 びっ

つあ る。 その よ うな状況 のなか、本地域 では、台風 の被害 と冬期 の低温 、 日

照不足を どの よ うに解決す るかが課題 となろ う。

                            Abstract 

      Various tropical and subtropical fruits are grown in fields or under 

greenhouses in the Ryukyu Islands in southern Japan. Pineapple has been 

cultivated commercially for more than 50 years and almost all fruit has been 

processed for canning. Because of the severe competition with foreign products in 

the last decades, the industry is gradually turning to the fresh fruit market. Mango 

is grown in greenhouses and the growing area is increasing. Papaya is also grown
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in green houses for the fresh fruit market. Other tropical and subtropical crops 

such as banana and passion fruit are produced mainly for local consumption. The 

industry is facing major challenges, in particular, typhoons in summer and the 

short duration of sunshine in winter, which are characteristic of the area.

Introduction 

     The Ryukyu Islands are 

composed of two prefectures, 

Kagoshima and Okinawa, which 

are located between Taiwan and 

Kyushu, one of four main islands 

of Japan. They stretch 1000 km 

from latitude 24° north (Okinawa 

 Prefecture) to latitude 31°  north 

(Kagoshima Prefecture) (Fig. 1). 

The area has a subtropical climate 

with very warm winters, however, 

strong typhoons hit the area very 

often in summer. 

       People have been
Fig. 1. Map of southern Japan (Ryukyu

growing tropical and subtropical fruits such as banana, papaya, guava and 

passionfruit for centuries in the area. Pineapple was introduced 140 years ago. 

Settlers from Taiwan started modern commercial cultivation of pineapple after 

World War II and it became an important industry for the area. Papaya is 

traditionally considered as a vegetable in Southeast Asia and immature green 

papaya fruit for cooking has been sold in local markets. Some of them are grown 

in greenhouses for the fresh fruit market. Mango is also grown in greenhouses and 

is becoming very popular among fruit growers for decades. The main growing area 

is spreading to southern Kyushu now. 

       Except for banana and pineapple, tropical and subtropical fruits are not 

familiar for most Japanese consumers. In 2003, 1.9 million tons of fresh fruit were 

imported by Japan (2). The crop which was imported the most is banana. In the 

year 2003, 987 thousand tons were imported. Imports of various other tropical and 

subtropical fruits such as mango and papaya are increasing rapidly.
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Mango 

     Commercial mango cultivation started about 30 years ago in Okinawa and 

Kagoshima. Thereafter, the production and growing area have increased rapidly 

(Fig. 3) (4). It is grown commercially in some prefectures in Kyushu and Honshu 

now (Fig. 4). The main cultivar is Irwin which is popular for Japanese consumers 

because of its fine texture of pulp and sweet smell. A strain from Taiwan is widely 

used for rootstocks for traditional reasons. They are grown in greenhouses

sometimes with oil heating. 

Some growers envelope each

Fig. 4. Main prefectures producing mango in 

   2002(quantity).
fruit in a white paper bag to 

protect the fruit from pests and diseases. The production averages about 15 - 20 

tons per hectares. 

      In Okinawa, commercial production of mango has been carried out in 

greenhouses because the flowering season is in winter with rainfall. Greenhouses 

are constructed with plastic film, usually without heating system. Flowering 

occurs from January to mid-March. Growers use flies for pollination because of 

low temperatures. Setting of fruit is completed by mid-March and they are 

harvested from late June to August. In 1991, the growing area was 120 hectares 

and the production was 261 tons. In 2002, the growing area and the production 

increased to 204.4 hectares and 1,551 tons, respectively (4). The production of 

fruit per hectares was 4.0 tons in 1991 and 7.6 tons in 2002. Many growers sell 

their products directly to consumers including supermarkets or department stores 

in mainland Japan. On average, growers in the Okinawa area sell their fruits at a 

price of 1,500 to 2,000 yen per kg recently (Fig. 5). The problems in the area are 

low temperature and rainfall in winter when blooming occurs. Using of oil heating

system is 

recommended for 

more stable 

production. 

       Mainlan 

d Kyushu is 

rather cold in 

winter compared 

with Okinawa.
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Mango is grown mainly in greenhouses to protect them from the cold in winter in 

the area. Mango cultivation started in 1986 with 0.5 hectares in Miyazaki. The 

growing area was 4.3 hectares and the production was 26.3 tons in 1991. The 

growing area and the production were 40.0 hectares and 396.0 tons in 2002 

respectively, and they are increasing. Starting time of heating depends on the 

harvest season. Growers start heating from October to mid-November for 

harvesting from June to July. Temperature is gradually raised to 20 to 22°C before 

budding of flower. After flowering, temperature must be kept at 23 to 26°C until 

harvesting. Comparing to the Okinawa area, growers of the area can control 

flowering season by the time of commencement of heating in winter. That is, 

growers of the mainland can ship mango fruit earlier than those on Okinawa (Fig. 

5). The price of early fruits is much higher than later ones. Costs of building 

greenhouses is lower than in the Okinawa area because the number of typhoons 

which hit Kyushu area is less than Okinawa. 

      The price of mango produced in Japan cannot be compared with those of 

fruit imported from abroad. Fig. 5 shows receiving volume and wholesale price of 

mango at Tokyo Wholesale Market in 2003 (5). In 2003, total receiving volume of 

domestic mango fruit was 168.1 t and those of imported fruit was 585.1 t. The first 

domestic mango fruit of the year were received from Miyazaki in March and the 

price of them was over 6,000 yen per kg, however, the price declined to less than 

3,000 yen per kg after May. The larger the receiving volume became, the lower the 

price declined. In May, the first fruit from Okinawa appeared in the market and the 

price was more than 4,000 yen per kg. However the price of fruit from Miyazaki 

seems to have been unaffected by the arrival of fruit from Okinawa. The price of 

fruit from Okinawa also declined when receiving volume became larger. The 

lowest price of fruit from Okinawa was in July (however, it was still more than 

three times higher than those of imported fruit), then, the price became higher 

because receiving volume became lower. Generally the price of fruits from 

Okinawa were lower than those from Miyazaki. According to imported fruits, the 

lowest receiving volume was in January, 15.5 t, and highest was in May, 92.4 t 

(data not shown), however, the wholesale prices were around 400 - 700 yen per kg, 

not so variable as for domestic fruits. This might be because Japanese consumers 

prefer safer product (low utilization of chemicals) in addition to high quality of 

domestic fruits.
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 Other tropical and subtropical fruits 

     Other tropical and subtropical fruits such as banana, papaya, guava and 

passionfruit are grown in the Ryukyu Islands. Some of their production are 

increasing as shown in Fig. 6 (4). Papaya is mainly produced in Okinawa and only 

about 10% of total production is in other prefectures, mainly Kagoshima. The 

growing area and production in 1992 were 48 hectares and 542 tons respectively. 

The growing area was 37 hectares and production was 424 tons in 2002. The 

production per hectares with fruit bearing trees is 15 to 18 tons. Although high 

quality fruits can be produced in open fields especially for vegetable use, papaya 

plants are grown usually in greenhouses or covered with screens to protect them 

from typhoons in summer, especially for the fresh fruit market. In such a system,

papaya trees 

are planted at 

angles because 

they grow very 

fast and reach 

the roof after 

two years of 

planting. This 

system, 

however, 

cannot be 

continued for 

more than Fig. 6. Production of some tropical fruit crops in Japan.

three or four years

because the trunks cannot support the heavy weight of the top of the trees. 

Grafting is carried out to reduce the height of plants as well as to proliferate 

female plants. In this system, however, plants reach the roof of greenhouses in two 

to three years. The dwarf varieties developped from tissue culture system are being 

introduced to avoid the problem now. Passionfruit is mainly grown in Amami 

Oshima Island of Kagoshima prefecture and the production is increasing rapidly 

because of its high price (1,000 to 2,000 yen per kg, data not shown). 

Future of tropical and subtropical industry in Japan 

     In east Asia, about thirty typhoons appear annually. Several of them hit the
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Ryukyu Islands severely, where agriculture is one of the main industries. To 

protect from typhoons, growers in Ryukyu Islands need stronger greenhouses than 

those in other parts of Japan, even stronger than those of southern Kyushu. 

Greenhouses cost $ 45 to $ 200 per square meter to build depending on the 

structure in the area. In other parts of Japan, growers need greenhouses and 

heating systems to protect from winter coldness. These make production costs 

higher. 

     Low temperature and insuficient quantity of light in winter affect the 

photosynthesis of plants and cause low production and quality of fruit. Controlling 

plant growth by selecting varieties and methods of cultivation must be very 

important to avoid such effects, i. e. choosing varieties tolerant of low temperature 

and low quantity of solar irradiation, and usining appropriate method of 

cultivation to promote plant growth such as using liquid fertilizer should be 

needed. 

    In spite of the low quality of imported fruit because of it premature 

harvesting, large amounts of tropical and subtropical fresh fruit are imported into 

Japan and the trend is increasing. Since Japanese consumers prefer safer and 

higher quality fruit, and have such strong demands for exotic fruit, the requirement 

for tropical and subtropical fruit industry will grow further in Japan. 
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[成果 の概 要]

現在 、我 が 国 は 、 い ま だ経 済 的 な 回復 は十 分 で は な い とい うもの の 、 こ こ20

年 来熱 帯o亜 熱 帯 果 樹 に対 す る需 要 は増 大 の一 途 をた どって お り、それ に つれ

て海 外 か ら輸 入 され るそ の種 類 及 び 量 と も増 加 しつ つ あ る。 一 方 、我 が 国 の

南 西諸 島 、鹿 児 島 県 の奄 美 諸 島 か ら沖縄 県 に か け て は 、古 くか らバ ナ ナ 、パ

パ イ ヤ 、グア バ 等 の 熱 帯o亜 熱 帯 果 樹 が栽 培 され てい る が 、それ らの ほ とん ど

は伝 統 的 に庭 先 栽 培 で あ っ た。この よ うな熱 帯o亜 熱 帯果 樹 の需 要 の増 加 に対

応 して 、 マ ン ゴー等 、 ご く一部 の果 樹 で は 商業 的 な栽 培 が行 われ て い る が 、

他 の 多 くの熱 帯o亜 熱 帯 果 樹 類 にお け る取 り組 み は ま だ 十 分 で は ない 。そ こで 、

我 々 は 、病 害 も比較 的少 な く結 果 年 数 も短 いパ パ イ ヤ に注 目 し、 商業 的栽 培

の た め の研 究 を 開始 した。2003年 に お け る我 が 国 のパ パ イ ヤ生 鮮 果 実 の輸 入

量 は4,000tで 、 そ の ほ とん どを ア メ リカ とフ ィ リピ ン か らの果 実 が 占 め て い

る。 ま た 、 同年 に お け る米 国 産 果 実 の 平均 卸 売 価 格(東 京 卸 売 市 場)は655

円/kgで 、輸入 果 実 と して は か な り高価 な もの とな っ て い る。 一方 、同年 の我

が 国 にお け る生 産 量 は 、 輸 入 量 の1/10以 下 の345tと な っ て お り、 も し、 高 品

質 の果 実 を 生産 、販 売 す る こ とが で きれ ば 、輸 送 コス トを考 慮 して も、農 家

の経 営 は 十 分 に成 り立つ と思 われ る。

通 常 、 パ パ イ ヤ は種 子 で繁 殖 され て い るた め 、雄 株 の 出現 や 果 実 品質 の ば ら

つ き 、 品 質 の劣 化 な ど、 商 業栽 培 に は 多 くの 問題 が あ る。 そ の た め 、輸 出 を

目的 と した 商 業栽 培 が行 われ て い るハ ワイ で は 、 品種 作 出 に 当 た っ て は まず

品種 の 固 定 が行 われ 、そ の 結 果 、 「ソロ」や それ に連 な る優 秀 な 品種 が作 出 、

栽 培 され て い る。 しか し、 それ らの 品種 は 、年 間 を通 じて 高温 及 び低 温 の期

間 が な い ハ ワイ に適 応 す る よ うに育 種 され て い る た め 、夏 期 は 高温 で 、冬 期

に は低 温 とな る よ うな我 が 国 の 南西 諸 島 に お け る栽 培 に は不 適 当 で 、 ま た 、

樹 高 も2年 目に は10mに 達 して しま うな ど、南 西 諸 島 で 前 提 とな って い るハ

ウス栽 培 に も適 さな い。 そ こで 、パ パ イ ヤ の 商 業栽 培 の た め の基 礎 的基 盤 と

して 、 南 西諸 島 に適 した矮 性 品種 の作 出 と組 織 培 養 を利 用 した種 苗 増 殖 シ ス

テ ム の 開発 を試 み た。 品種 作 出 に 当 た っ て は 、糖 度 な どの 品種 特 性 が優 秀 で

あ る こ とは もち ろ ん で あ る が 、 南西 諸 島 に お け る 夏期 の高 温 及 び冬 期 の低 温

に も十 分 に 耐性 を持 ち 、 ま た 、 ハ ウス栽 培 が前 提 とな っ て い る た め 、矮 性 で

あ る こ と も条件 と した。 ま た 、組 織 培 養 に つ い て は 、農 家 自身 で も行 え る よ

う、簡 便 化 とマ ニ ュアル 化 を進 め た。

現在 、 これ らの 手 法 は石 垣 島 の農 家 栽 培 で試 行 され てお り、 ま た 、 開発 され

た 品種 につ い て も、近 い 将 来 、 登録 、利 用 が進 め られ る見 込 み で あ る。 近 年

の 地 球 温 暖化 の真 偽 は別 と して 、 も し温 暖 化 が進 む とい うこ とで あれ ば 、台
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風 とい う自然 の障害はあ るものの、南西諸島は、熱帯o亜 熱帯果樹 の栽培 に と

って好適 な条件 となってい くとい うことになる。熱帯o亜 熱帯果樹 の栽培 に よ

り、その地域 の経 済的基盤 が強化 され 、それ に よ り島の 自立に も貢献 できる

ことが期待 され る。 また、我 が国消費者 の 「安全 」及 び 「高品質 」 とい う需

要に も応 じることが可能 とな り、消費者の利益 にもつなが るもの と思われ る。

[拠点形成 に関す る具体 的見通 し]

これ まで、上述 した よ うな研 究を通 じて活動 を継続 してきているので、ある

程度 、市役所や農家 な ど、拠 点形成 は可能 と思われ る。

[短い展望]

現在 までに、かな りの成果 が得 られ てい るが、増殖 か ら栽培 までのシステム

についてはまだ改良の余 地があ る。特 に商業栽培 のためには

① 増殖方法の さらなる簡便化 と効率化、特 にコス トの低減。

② ハ ウス栽培 の好適化、特 に、ポ ッ ト栽培 にお ける樹勢維持 のため、夏期及

び冬期 におけ る施肥(液 肥)の 至適化。

③ 野菜及び果実両用 品種 の開発。

④ パパイヤ消費拡大 のた めの消費者への啓蒙、宣伝。

これ らの問題 を解決す るため、今後 とも継続的 な研究活動が必要 と思われ る。

それ らの研 究の結果 、現在試行 してい る農家 が成功すれ ば、南西諸 島の他 の

島々、あ るいは農家 への栽培拡 大 も見込 まれ る。


