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Summary

lnfiaredandultravioletstudiesweremadeonl，s-naphthylenediamine，p-aminobenzonitrile，ａｎｄ

ﾉVmethylanilineadsorbedonaluminumchlorideandbromide・Theadsorptionoccurredbytheamino‐
ｏｒノVとmethylamino-group・Ｆｏｒ１，５－naphthylenediamineadsorbedonaluminUmchloride，ｔｈｅoverall
meatureofthespectrawassimilartol-or2-naphthylamineadsorbedonaluminumchlorideorbromide・
Foradsorbedp-aminobenzonitriIe，boththebandsrelatedtoamino-groupandthatassociatedwith
cyano-groupshowedshins，theshiftofthelatterbeingattributedtotheweakeningofthe
electron-donatingabilityoftheaminogrouponadsorption・ForadsorbedﾉVmethylaniline,largeshifts
orintensitychangeswereobservedfbrsixbands，ｗｈｉｃｈａｒｅｔｏｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｍｅｔｈｙｌamino-gro叩．
NumericaltablesofIRandUVabsorptionbandsaregivenfbraniline,p-toluidine,p-chloroaniline，

l-naphthylamine，and2-naphthylamineadsorbedonaluminumchloride，bromide，andiodide．

ＩＲａｎｄＵＶｓｔｕｄｙｗａｓｍａｄｅｏｎｓｏｍｅａｒｏｍａticaminesadsorbedonaluminumhalides
toinvestigatethemolecularstructureoftheadsorbedmolecules・Theaminesstudied
arethefbllowing：aniline(1)，p-toluidine(Ⅱ)，p-chloroaniline(Ⅲ)，１－naphthylamine
(1V)，２－naphthylamine(V)，１，５－naphthylenediamine(Ⅵ)，p-aminobenzonitrjle(ⅥI)，
andN-methylaniline(VⅢ)．Aluminumhalidesusedarechloride(A),bromide(B),and
iodide(C)．UVstudyofIA(IadsorbedonASuchanabbreviationisadoptedhere‐
after.）ａｎｄＶＩＩＩＡ,1,2）ＩＲｓｔｕｄｙｏｆｌＡ,IB,ａｎｄＩＣｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈＵＶｓｔｕｄｙｏｆｌＢａｎｄ
ｌＣ,3)ａｎｄｌＲａｎｄＵＶｓｔｕｄｙｏｆｌｌＡ,ＩＩＢ,ＩＩＩＡ,ⅢＢ,ＩＶＡ,ＩＶＢ,ＶＡ，ａｎｄＶＢ４）arereported
previously・Thepresentpaperisdividedintotwoparts・ＰＡＲＴＩｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅｕn-
publishedresultsonthCsystemsVIA，VIIA，VIIB，VIIIA，ａｎｄＶⅢB、ＩｎＰＡＲＴＩＩ
ａｒｅｇｉｖｅｎｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｔａblesoflRandUVabsorptionbandsonｔｈｅｓｙｓｔｅｍｓｌＡ，ＩＢ，
ＩＣ，１１Ａ，ＩＩＢ，ⅢＡ，ⅢＢ，ＩＶＡ，ＩＶＢ，ＶＡ，ａｎｄＶＢ，fbrwhichonlythefguresofspectra

weregiveninthepreviouspublications(RefM-4)．
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ＰＡＲＴＩ・TheResultsonl,５－Naphthylenediamine（Ⅵ)，

p-Aminobenzonitrile(ⅥI)，andIVMethylaniline(Ⅵ11）

Intheprecedingpaper,4)ＩＲａｎｄＵＶｓｔｕｄｙｗａｓｍａｄｅｏｎｐ－ｔｏｌｕｉdine(Ⅲ)，p-
chloroaniline(Ⅲ)，１－naphthylamine(Ⅳ)，and2-naphthylamine(V）adsorbedon

evaporatedfilmsofaluminUmchloride（A）ａｎｄｂｒｏｍｉｄｅ（B),inordertoobtainthe

infbrmationonthestructureofadsorbedmoleculesinrelationtotheelectron-donating
abilitiesofthesearomaticaminesincomparisonwithaniline(1)．Ｔｈｅａｍｉｎｅｓｌｌａｎｄ

ＩＩＩｗｅｒｅｒｅｖｅａｌｅｄｔobethestrongerdonorsthanl・NaphthylamineslVandVaremore

strongerelectrondonors、１，５－Naphthylenediamme(Ⅵ）seemstohavethelargest
electron-donatingabilityamongthesearomaticamines，Thepresenceoftheelectron‐

withdrawingcyanogroupinp-aminobenzonitrile(ⅥI)mayweakentheelectron-donating
abilityofthismoleculeincomParisonwithaniline(1)．ＴｈｅｅｉｒｅｃｔｏｆﾉV-methylgroup
inN-methylaniline(ＶⅢ）ｏｎadsorptionseemstobeinteresting・Incidentally，ノV，

N-dimethylanilinewasfoulldnottogivetheadsol･bedmolecules，tllefbrmationof

crystalvioletbeingfbundinitsstead､5）

３４００３０００１６００１２００800(cmF1）

IRspectraofl,s-naphthylenediamine(KBrdisc）ａｎｄ1,5-naphthylenediamine

adsorbedonaluminumchloride・Thebandsofgroup(a)ａｎｄ(b)areshownby

verticalsolidanddottedlines，respectively・TheC-Hout-ofplanebending

modesaremarkedbyasterisks．

Experimental・ＶＩａｎｄＶＩＩｗｅｒｅｐｕｒｉｆｉｅｄｂｙｖａｃｕｕｍｓｕblimation，ＶⅢbydistilla‐

tionunderreducedpressureafterdryingwithpotassiumhydroxide．Ａ，Ｂ,andCwere

preparedfromaluminumandthecorrespondingsilverhalide・Thecellassemblyused

wasprovidedｗｉｔｈａｑｕａｒｔｚＵＶｃｅｌｌａｎｄａｎＩＲｃｅｌｌｗｉtｈＫＢｒｗindowplates・Evaporated

filmsofA，Ｂ，ｏｒＣｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｏｎｔｈｅｉｎｎｅｒｗａｎｓｏｆｔｈｅｃｅｌｌｓ，ontowhichamines

wereadsorbed、IRandUVspectraweremeasuredonaJASCOIRA-1(orlRA-2)and

aShimadzuMPS-50Lrecordingspectrophotometer,respectively・A11theotherdetails

oftheexperimentalprocedureweｒｅｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｒeports､3,4） ＩResultsandDiscussion･observeｄｌＲａｎｄＵＶｓｐｅｃｔｒａａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｓ、１－３ｉｎ

comparisonwiththoseofparentamines・ＰｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｌＲａｎｄＵＶｂａｎｄｓａｒｅｇｉｖｅnin
Tablesl-III．
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Fig.２(b)．UVspectraof〃-aminobenzonitl-ile（evaporatedfilm）andp-aminobenzonitrile
adsorbedonaluminumchloride,anddissolvedinhydrochloricacid．
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Fig.３．IRspectraofﾉVbmethylaniline（liq・film）andjVbmethylanilineadsorbedonaluminum
chlorideandonaluminumbromide・Ｔｈｅｂａｎｄｓｄｕｅｔｏｔｈｅｍｏｄｅｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅbenzene

ringareshownbyverticalsolidlines,thoseofthemethylgroupbysmallcircles・The
bandswithlargechangeonadsorptionareshownbyverticaIdottedIines．

-1）

36003200280016001ﾑ0０１２００１０００８００2８

＋ＡＩＢも

ざH，
山
Ｕ
ｚ
く
』
上
芝
の
ｚ
く
α
」

＋ＡｌＣｌ３

ＯＵＵ

ロロ凸

１０，１，１
ＯＵＯＯ

ＩＯＯＯＯｌ。，００

１１

ＯロＵ

■００ Ｉ

BＵＢＵ

Ｑロﾛﾛ

Ｉ

Ｉ

０■DB

ロロＱＯ

１０

１０
ＵＯＵ

Ｉ
ＯＯＯＵ

Ｉ
Ｕ８００

Ｉ



ＩＲａｎｄＵＶＳｔｕｄｙｏｆＡｒｏｍａｔｉｃＡｍｉｎｅｓＡｄsorbedonAluminumHalidesII１５５

α）1,5-ﾉVqpM1此"e伽"1伽e(VI)．TheclassificationofthelRbandsｏｆⅥｉｎｔｏ

(a)thoseassociatedwiththemodeswithinthenaphthaleneringand(b)thoserelatedto

themodesoftheamino-group(C-Nstretchinginclusive)wasmadebyrefbrringtothe

lRspectｒｕｍｏｆｌ,５－dimethylnaphthalene・Thebandsofgroup(a),shownbyvertical

solidlinesinthefigure,sufferedlittlechangeonadsorption，Especially,theCHout-ofL

planebendingmode(shownbyasterisksinthefigure)remainedessentiallyunchangedon

adsorption･ThedistinctchangesinthelRspectrumonadsorptionwasthefbllowing・

TheNHstretchinｇｍｏｄｅ（3420-3230cm-1）shiftedtoaround3220cm-’（abroad

band)．Ｔｈｅｂａｎｄａｔｌ６３２ｃｍ－１（NH2scissors）shiftedtol565cm-1、Thebandat

l290cm-1(C-Nstretching)movedtoll86cm-1・ＴｈｅoverallfeatureoflRbandsof
thesyｓｔｅｍＶＩＡｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｏｓｅｏｆｌＶＡ,ＩＶＢ,ＶＡ,ａｌｌｄＶＢ・ＴｈｅＵＶｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＶＩＡ
ａｌｓｏｓｈｏｗｅｄｔｈefeaturesimilartothoseoftheseSystems．

ｂ）P-A伽"０６２"zo"１Ｍﾉe(ⅥI)．TheIRspectrumofⅥIAshowedolllyasmalldiffer‐

enceincomparisonwiththatofVII,ｎａｍｅｌｙｔｈｅｓｍａｌｌｓｈｉｆｔｏｆｔｈｅＣ－ＮＳtretchingmode
ofcyanogroupfTom2225cm-l（asharpband）ｔｏ２２４０ｃｍ－１（abroadband)．This
spectrumwillbeattributedtoaveryweaklyadsorbedspecies・Ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅ
けｅｑｕｅｎｃｙｏｆＣ－Ｎｍｏｄｅｏｆａｃｙａｎｏｇｒｏｕｐｏｎａｎａｒｏｍａｔｉｃｒｉｎｇｉｓｒｅｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅpresence

ofanelectron-donatingsubstituent1jikeanamino-group､6）Thefindinggivenabove
canbeattributedtoweakeningoftheelectron-donatingabilityoftheamino-group

inthismoleculeonadsorptiononaluminumchloride・Theadsorptionbythecyano

groupseemstobeunlikelybycomparisonwitｈＶＩＩＢ(噸ej峨α)．

ThelRspectrumofVIIBshowedalargerdi舵rencefromVIIthaninthecaseofVIIＡ・
Althoughthespectrumgiveninthefigureseemstobeasuperpositionofthatofadsorbed
moleculesand(asmallerportionof)freemolecules,somedistinctchangeinthespectrum

onadsorptioncanbeobserved・Ａｂａｎｄａｔｌ５５５ｃｍ－’appearedonadsorptionatthe
expenseofthel620cm-1band(NH2scissorsmode)．Thebandataboutl300cm-1
offifeeamine(C-NstretchingmodeofC-NH2)seemstodisappearonadsorption・The
correspondingbandofadsorbedａｍｉｎｅｉｓ，however,difficulttolocate・Ｔｈｅｌｌ７７ｃｍ－’
band(CHbendinginplane)oftheadsorbedamineisverybroad,indicatingthatabroad
bandissuperimposedｏｎｔｈｅｌｏｗｅｒｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｉｄｅｏｆｔｈｉｓｂandThisbroadband
superimposedcanbeattributedtotheC-NStretchinｇｍｏｄｅｏｆＣ－ＮＨ２ｉｎｔｈｅａｄｓｏｒｂｅｄ
ｍｏｌｅcule・Abroadandintensebandcharacteristicofadsorbedspecieswasfbundat

about3200cm-1(NHstretchingmode)．Thesefindingsshowclearlythatthemolecule
isadsorbedbytheamino-group，notbythecyano-group・TheshiftofC-Nstretching
modeinthecyanogrouptoahigherfrequencywillbeduetothereducedelectron-donat-
ingabilityoftheamino-grouponadsorption・FromthespectraVIIAandVIIB，Ｂ
ｓｅｅｍｓｔobeastrongerelectron-acceptortｈａｎＡｔｏｗａｒｄＶⅢ、ＴｈｅＵＶｓｐｅｃｔｒａｏｆＶＩＩＡ
ａｎｄＶＩＩＢｓｈｏｗｅdthelLbbandsofadsorbedspecies，whicharcshiftedtoashorter
wavelengththaninthefTeeamineVII，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｂａｎｄｓｏｆｆｉｆｅｅａｍｉneleftinthc
samplesusedintheexperiments．

ｃ）Ｎ－ＭａＭα""航ｅ(VⅢ)．TheassignmentsoflRbandsofVⅢweremadeafter
HadziandSkrblijak,7）Thebandsduetothemodeswithinbenzenering（shownｂｙ
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verticalsolidlinesinthefigure)andthoseofthemethylgroup(markedwithsmallcircles）
remainedessentiallyunchangedonadsorption、Largeshiftsorintensitychangeson

adsorptionwereobservedfbrthebandsofVIIIat(ｉｎｃｍ－１)(1)3470,(2)1516,(3)1319,
(4)1270,(5)1070,ａｎｄ(6)860．Newbandsappearedonadsorptionwerｅａｔ(7)３２１０

and3166,(8)１１９８andll98,(9)l073andlO72,（10)l052andlO53,（１１）９６３ａｎｄ９６８，

and（12)７７３ａｎｄ772,fbrVⅢＡａｎｄＶⅢB,respectively・Ｔｈｅｂａｎｄ(7)isundoubtedly

Table１．ＩＲａｎｄＵＶｓｐｅｃｔｒａｏｆａｄｓｏｒｂｅｄｌ，５－naphthylenediamine・Positionsofbands

incm-'(ＩＲ)ａｎｄｉｎｎｍ(ＵＶ)．

l５２２ｓ

ｌ４３２ｓ

ｌ３６７ｍ

'１診身

ＣＴ

Ⅵ＋ＨＣｌ

２２０

(;；

1尺即ec"α

１，５－naphthyl‐
enediamine

adsorbedon

aluminum

bl･omide

（VIB）

１，５－naphthyl‐
enediamine

adsorbedon

aIumimIm

chloride

(ＶＩＡ）

１，５－naphthyl‐
enediamine(Ⅵ）
evaporated
nlm

Assignment＊

3440ｍ

３３６０ｓ

３２５０ｍ

３０４０ｗ

ｉ６３２ｓ

ｌ５９０ｓ

}N則パ3220ｓｂｒ．

ＣＨｓｔｌ．、

NH2bend・

ソ,２（1589）

ＮＨ２ｂｅｎｄ.(ads.）

ｼ30(1509）

ソ29（1455),し4（1450）

し２，（1372）

I６０８ｍ

ｌ５６５ｓ

ｌ５１８ｍ

ｌ４１０ｓ

２４２

ＶIＡ

ｌ義

Assign．

’Ｂｈ

l３３１ｗ

ｌ２９０ｗ

ｌ２６０ｗ

Ｃ－Ｎｓｔｒ．

ｼ,４（1259）

(美：

Ｃ－Ｎｓｔｒ.(ads.）

ﾂ2２（1186）

〃2３（1135）

"１５（1116）

lｌ８６ｓ

ｌｌ７６ｓ

ｌｌ３８ｗ

ｌＩ２２ｗ

ｌＯ７６ｗ

＊Themodeswithinnaphthalenering（ﾂ１，s）arenumberedafterScheIer，sassignmentof

naphthalene（』.Ｒ､Scherer，』．“e"ﾉ．PAys.，３６，３３０８（1962))．Thepositionsofcor‐

respondingbandsinnaphthaleneal･egiveninparentheses．

１０６５ｍ

９３０ｍ

８７５ｍ

７６４ｓ

ｼ32（935）

ＣＨｂｅｎｄｏ.ｐ･(３adj.Ｈ）

890ｍ

774ｓ

ＶＩ

２４２

730Ｗ

685ｍ

Ｕﾘﾉ即ど〔."α

ＶｌＢ

２３０

１雲



Ｃ－ＮｓｔＩ｡．

・ＩＲａｎｄＵＶＳｔｕｄｙｏｆＡＩ－ｏｍａｔｉｃＡｍｉｎｅｓＡdsorbedonAluminumHalideslll57

theband(1)(NHstretching)shiftedtoalowerfrequency・Theband(4)wasattributed
tothemodemainlyduetoCarom-Nstretching､7）Consideringtheshiftofl272cm-l

bandofl(C-Nstretching)ｔｏｌｌ４０(inlA)ａｎｄＩ２０１（inlB)cm-1，ｔｈｅｂａｎｄ(8)ｃａｎｂｅ
ａｓｓｉｇｎｅｄｔｏｔｈｅＣｕｒｏｍ－NstretchingmodeinVIIIAandVIIIB・Littlecanbesaidonthe

assigllmentsofthebands(9),(10),(11),ａｎｄ(12)andtheirrelatjonstothebands(2),(3)，
(5),ａｎｄ(6)inthefTeeamine8）ＴｈｅｓｅｂａｎｄｓｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｗｏＮＨｄeformation

modes(parallelandperpendiculartoCNCplane)，Q1liph-NstretchingmodeandCH3
rockingmode･ＴｈｅＵＶｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＶｍＡ'）andthatofVIIIBshowthe企aturedrawing

Tablell・ＩＲａｎｄＵＶｓｐｅｃｔｌ･aofadsorbedかaminobenzonitriIe，Posilionsofbandsin

cm-’(ＩＲ)ａｎｄｉｎｎｍ（ＵＶ)．

ＯＺｎｅ
寸
ｂＯ

一
一
α
・
弧、

一
．
〃
ｎ

一
一
堀
総

一
一
Ｒ

｜
一
丁
ノ

１１６６ｓ

〃Aminobenzo-
nitrile

adsolbedon

alL1minum

chloridc

(VwA）

３４８０ｍ

３３８０，ｓ

３２２０ｍ

p-Aminobenzo‐
nitriIe(ＷＩ)；
evaporated
film

､itrile

adsorbedon

aluminum

bromidｅ

(VIIB）

３４７０Ｗ

３３６０Ｗ

３１７６ｍｂ1..

3100ｍ

２２７０ｓ

２２４０ｓｈ

ｌ６２０ｍ

ｌ５９８ｓ

ｌ５６０ｍ

ｌ５１０ｗ

ｌ５００ｗ

ｌ４３０ｗ

ｌ３２８ｗ

Ｉ３００ｖｗ

Assignmcnt

３４８０s

3364s

3200w }NH副‘
ＣＨｓｔｒ．

Ｃ＝Ｎｓｔｒ．２２１６ｓ 2256ｓ

I６２０ｓ

ｌ６００ｓ

l６２０ｓ

ｌ５９８ｓ

ＮＨ２ｂｅｎｄ

ｒｉｎｇｓｔｒ・

NH2bend.(ads.）

ringdef．１５１０ｍ１５１２ｓ

１３２１ｍ

Ｉ２３２ｗ

ｌｌ７０Ｓ

８２６ｍ

730Ｗ

１３１３ｓ

l２０８ｗ

Ｉ１７０ｓ ＣＨｂｅｎｄｉｎｐｌａｎｅ
(＋C-Nstr.*）

１１３２Ｗ

lＯＩ２ｖｗ

８２８ｍ

Ｕ〃即αw･ａ

ＶＴＩＢ

837ｍ

825ｍ CHbend・oulofplane(２
adj.Ｈ）

ＣＨｂｅｎｄｏｕｔｏｆｐｌａｎｅ

ｒｉｎｇｄｅｆ・ｏｕｔｏｆｐｌａｎｅ

＊Seetext．

*＊Thebandofexcessaminepresent．

730ｍ

682Ｗ690ｍ

２２５

V11＋ＨＣＩ

(#;！

Assign、

１Ｌａ

Ｖ１１

＜２１０ ２２７

VIIA

lﾐ！
３１０ｓｈ*＊

ｂ
Ｔ
皿
Ｃ290ｂroad
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nearertothespectrumofethylbenzene・Thisfindingcanbeattributedtotheweakening

oftheelectron-donatingabilityofmethylamino-grouponadsorptiononaluminum
halides．

TableⅢ、lRandUVspectI･aofadsorbedノVとmethylaniline、Positionsofbandsincm-’

（IR)ａｎｄｉｎｎｍ(ＵＶ)．

ﾉVらMethylaniline
(VⅢ)；
evaporated
film

3470（１）

3150

2970

2830

1608ｓ

１５１６ｓ（２）
l486m

l459w

l430w

1319ｍ(3)

1270ｍ(4)

lｌ８０ｍ

ｌｌ５０ｍ

ｌｌ２５ｗ

１０７０ｍ(5)

１０２３Ｗ

990ｍ

860ｍ(6)

749ｍ

690ｍ

197

238

283

ﾉVLMethylaniline
adsorbedon

aluminum

chloride

(VIIIA）

３２１０ｓ

l603m

l493m

l473s

l453m

l423w

l383w

lｌ９８ｓ

ｌｌ８７ｓｈ

lｌ２８ｍ

ｌｌＯ３ｗ

lＯ７３ｍ

ｌＯ５２ｓ

ｌＯ２５ｗ

ＩＯＯ３ｗ

963ｓ

９００ｖｗ

773ｓ

753ｓ

683ｓ

210

(菱

ﾉＲ助“"α＊

/VLMethylaniline
adsorbedon

aluminum

bromide

(VIIIB）

3166ｓ（７）

lS93m

l491s

l470s

l458s

l421w

l379m

１１９８ｓ（８）

lｌ８６ｓｈ

Ｉ１５０ｗ

ｌｌ２６ｓ

lO96w

lO72m(9)

1053ｍ（10）
１０２２ｍ

999Ｗ

968ｓ（11）
898Ｗ

772ｓ（12）

747ｓ

680ｓ

ＵｙＳｐｅａｍ１》

Ｉ
249

253

260

266

＊Seetextfbrthenumbersinparentheses．

Assignment

ＮＨｓｔｒ・

ＮＨｓｔｒ・

CHstr.(arom.）
ＣＨｓｔｒ・

ＣＨｓｔｒ・

ringstr・

ringstr・ｏｒＮＨｄｅｆ．

}NCH．.．，
？

？

}C"."-Nsm
CHbend･inplane

CHbend､inplane

CHbend･inplane

ワ
●

‘〉

ＣＨｂｅｎｄ・ｉｎｐｌａｎｅ

ringb肥ath、
0）

？

？

ＣＨｂｅｎｄ・ｏｕｔｏｆｐｌ・

ringbend・ｏｕｔｏｆｐｌ．

lＬａ

1Ｌｂ

Ｃｒ
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ＰＡＲＴ][1．TablesofIRandUVAbsorptionBandsonAniline(1)，

p-Toluidine(11)，p-CMoroaI1ilme(、)，LNaphthylamine（1Ｖ）

zmd2-Naphthylamine(V)AdsorbedonAlummumHalides

Table１Ｖ・lRspectraofadsorbedaniline-h7・Ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｂａｎｄｓｉｎｃｍ7．Ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｂａｎｄｓｉｎｃｍ－１・

Aniline-h7
ads･on Assignment＊
gallium
chloride

Aniline-h7
(Ｃ６Ｈ５ＮＨ２）

3436s

3360s

3222m

3074m

3034m

l617s

l５９９ｓ

l４９８ｓ

ｌ４６６ｍ

1308ｍ

１２７２ｓ

lｌ７２ｍｓ

ｌｌ４８ｗ

１１１８Ｗ

lＯ５０ｗ

ｌＯ２６ｍｗ

９９６ｍｗ

878ｍ

８２６ｗｓｈ

８１０ｖｗｓｈ

７５０ｓ

686ｓ

６７０ｓｈ

６１５ｖｗ

524Ｗ

503

Aniline-h7
ads・on

aluminum

chloride

３２８２ｓ

３２３８ｓ

３１２２ｍ

３０７５ｓｈ

３０４０ｍ

l６０１ｓ

ｌ５７２ｓ

ｌ４９５ｓ

ｌ４６８ｍ

l３４２ｖｗ

ｌ２５０ｂ１．．

１２１７Ｗ

１１４０ｓ

lＯ７０ｍ

ｌＯ２７ｍ

ｌＯＯｌｖｗ

９００ｍ

799ｍ

752ｓ

687ｓ

６５Ｓｍ

６１２ｍ

544ｍ

５２３ｖｗ

５０３ｓｈ

４８３ｓ

４６８ｓ

Aniline-h7
ads，on

aluminum

bromide

3238ｓ

３１９０ｓ

３０９４ｍ

１５９９ｓ

ｌ５５９ｓ

Ｉ４９３ｓ

ｌ４６８ｍ

l３４０ｗ

ｌ３２０ｖｗ

l２０１ｓ

ｌｌ７４ｓ

lＯ９５ｖｗ

ｌＯ７１ｍ

ｌＯ２６ｍ

ｌＯＯＯｖｗ

９６０ｖｗ

９００ｍ

789ｍ

７５１ｓ

683ｓ

６６０ｓｈ

６１２ｍ

５７７ｍ

５４１ｍ

400ｖｓ

Aniline-h7
ads・on

aluminum

iodide

3124ｓ

３０００ｓｂｒ．

Ｉ５９０ｓ

ｌ５４５ｓ

ｌ４８５ｓ

ｌ４６０ｍ

ｌ３７０ｗｂｒ．

１２７６ｍ

１１６４ｓ

lＯ９０ｖｗ

ｌＯ６４ｍ

ｌＯ１９ｍ

3246sh

3204s

3110m

3048m

l５９５ｓ

ｌ５６２ｓ

ｌ４９０ｓ

ｌ４６５ｍ

ｌ２５０ｗｂＩ.．

lｌ９５ｓ

ｌｌ６９ｓ

Ｉ１４０ｓｈ

lＯ６７ｍ

ｌＯ２３ｍ

882Ｗｂ1..８９９ｍ

７８１ｍ

７４２ｓ

７３０ｗ

６７６ｓ

791ｍ

753ｓ

682ｓ

＊ThenotationinRef・lisgivenlnparentheses．

NHstr.(a）

NHstl．.(a）

NHstr.(a）

CHstl｡.(､）

CHstr.(､）

NH2bend.(c）

ringstr.(p）

NH2bend.(C)(ads.）

ringstr.(p）

ringstl｡.(p）

CHbend､Ｌｐ.（q）

C-Nstr.(f）

C-Nstr.(f)(ads.）

CHbend.i,ｐ･(q）

CHbend.i､ｐ､(q）

C-Nstr.(f）

CHbend.i､Ｐ.(q）

ＮＨ２ｔｗ.（i）

CHbendi.ｐ・(q）

ringstr.(p）

CHbend.ｏ､ｐ､(s）

CHbend.ｏ,ｐ・(s）

NH2rock.(j）

ＣＨｂｅｎｄｏ.ｐ､(s）

ringdef.ｏ､ｐ､（u）

NH2wag.（１）

ringdefi.ｐ・(u）

ringdef.i､ｐ､(u）

ｒｉｎｇｄｅｆｏ.ｐ.(u）

AlCl3skeletal(v）

A1Br3skeletal(v）

159
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TableV・IRandUVspectraofadsorbedp-toluidine・Positionsofbandsincm-’（ＩＲ）

ａｎｄｉｎｎｍ(ＵＶ)．

Ｃ－Ｎｓｔｒ.(ads.）

ＣＨｂｅｎｄ.ｉ､ｐ、lｌ８２ｗ

ｌｌ６４ｓ

Ｉ１５０ｓ

ｌｌ３０ｍ

ｌｌｌＯｗ

＊２adjacentH

*＊Thebandofexcessaminepresent

l５１０ｓ

ｌ３８０ｖｗ

ｌ３２３ｖｗ

ｌ２７７ｓ

ｌ２６５ｓ

295ｓh*＊

IRSpec"ａ

p-toluidine
adsorbedon

aluminum

chloride

(withexcess
amine）
(11Ａ(e)）

p-toluidine
adsorbedon

aluminum

chloride

（nＡ(0)）

p-toluidine
adsorbedon

p-toluidine
(Ⅲ）
evaporated
tilm

aluminum

bromide

(IIB）

Assignment

ＮＨｓｔｒ・

ＮＨｓｔｒ・

ＮＨｓｔｒ．

3420m

3345s

3275w

3220w

3020m

2920m

l620ｓ

ｌ５８０ｍ

3290ｍ

3230ｍ

3240ｓｈ

3200ｓ 3200ｓ

3000Ｗ ＣＨｓｔｒ・

ＣＨｓｔｒ・

ＮＨ２ｂｅｎｄ・

ringstr・

ＮＨ２ｂｅｎｄ.（ads.）

l５７５ｍ

ｌ５６０ｗ

C-Nstr.(ads.）

ＣＨｂｅｎｄ.ｉ・Ｐ

l５６０ｍ

ｌ５４０ｗ

１５６０ｍ

l５１８ｍ

ｌ５１０ｍ

ｌ３８２ｗ

ringstr．l５１０ｍ

ｌ３８０ｖｗ

l５１０ｍ

ｌ３８０ｖｗ

霞

ringstr・
Ｃ－Ｎｓｔｒ．

290 Ｃｒ

l２１８ｗ

ｌｌ８７ｓ

ｌｌ８０ｓ

1220Ｗ

雲|“
(認

１１７４ｍ

ｗ
ｗ
ｗ
ｗ
ｗ
Ｓ
ｗ
ｗ
ｍ

〈
Ｕ
５
《
Ｕ
〈
Ｕ
〈
Ｕ
ｎ
Ｕ
ｎ
》
４
，
０

２
《
Ｕ
４
２
３
ｎ
〉
〆
Ｏ
《
ｊ
８

●
１
．
１
，
》
〈
Ｕ
（
Ｕ
《
ひ
７
『
ノ
グ
０

１
●
１
１
１

lｌ２０ｖｗlｌ２０ｗ

ｌＯ４０ｗ ＣＨ３ｒｏｃｋ・

ＣＨｂｅｎｄ．ｉ、ｐ、

lＯ４０ｖｗ

ＩＯ２２ｗ

８２１ｓ

８１８ｓ

７６２Ｗ

７４５Ｗ

６８０ｓ

６６５ｓ

lＯ４０ｖｗ

ｌＯ２１ｗ

ＣＨｂｅｎｄ.ｏ､ｐ・

ringdef.ｏ、ｐ、

ＣＨｂｅｎｄｏ.ｐ・＊818ｓ

７６０ｖｗ

７３８ｗ

６９０ｍ

810ｓ

Ｕし助e(ｗａ

ａ
。
，

１
』
面
し

“
八
○
入

232

260ｓｈ

霞”
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TableV1．IRandUVspectraofadsorbedp-chloroaniline・Ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｂａｎｄｓｉｎｃｍ－’

（IR)ａｎｄｉｎｎｍ(ＵＶ)．

p-chloro-
aniline

(IⅡ）
evaporated
fiIm

３４８０ｍ

3390ｍ

１６１４ｓ

l５００ｓ

ｌ４９０ｓ

ｌ４３５ｖｗ

ｌ２８９ｓ

１１８０ｍ

lｌｌ６ｗ

ｌＯ９０ｓ

lＯＯ４ｗ

８２５ｍ

８１７ｍ

235

265ｓｈ

3００

p-chloro-
aniline

adsorbedon

aluminum

chloride

(withexcess
amine）
(111Ａ(e)）

3285ｍ

３２４０ｍ

３１４５ｗ

ｌ６２０ｖｗ

l６０８ｖｗ

ｌ５８０ｍ

ｌ４９８ｓ

l４３２ｗ

l２２０ｗ

lｌ６７ｍ

ｌｌ４２ｓ

ｌｌ３４ｍ

lＯ９９ｓ

ｌＯ１９ｍ

826ｓ

682ｍ

(葉
２９５ｓh*＊

1尺』Spgaﾉ'‘

p-chloro-
aniline

adsorbedon

a]uminum

chloride

(111Ａ(0)）

3235ｍ

３２０５ｓ

３１１０ｗ

l５６４ｓ

ｌ４９５ｓ

１４３０ｍ

l２１８ｗ

ｌｌ８８ｓ

lｌｌ９Ｗ

ｌＯ９９ｓ

ｌＯ１８ｍ

８２６ｓ

698ｍ

Uγ助“ﾉﾉ･ａ

/２４８

２５５

２６３

，２７０
１２７７

＊２adjacentH

*＊Thebandofexcessaminepresent

〃-chloro-
aniline

adsorbedon

aluminum

bromide

(ｍＢ）

３１９５ｓ

３１０５Ｗ

l５６５ｓ

ｌ４９５ｓ

１４２７ｍ

l２０３ｗ

ｌｌ７Ｓｓ

lｌｌ７ｍ

ｌｌＯＯｓ

ＩＯ１７ｍ

822ｓ

770Ｗ

700ｍ

'263

２６９

k277

Assignment

}…
ＣＨｓｔｌ｡．

ＮＨ２ｂｅｎｄ．

ＮＨ２ｂｅｎｄ.（ads.）

ringdef．

Ｃ－Ｎｓｔｒ，

C-Nstr.(ads.）

ＣＨｂｅｎｄ,ｉ、ｐ、

Ｃ－Ｎｓｔｒ‘(ads.）

ＣＨｂｅｎｄ.ｉ,ｐ・

C-Clstr・

ＣＨｂｅｎｄ.ｉ,ｐ･

ringdef

CHbend‘ｏ､ｐ､＊

ringdef.ｏ、ｐ、

'Ｌｕ

lＬｂ

ＣＴ

161
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TableVII・IRandUVspectraofadsorbedl-naphthylamine・Ｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｂａｎｄｓｉｎ

ｃｍ－１(IR)ａｎｄｉｎｎｍ(ＵＶ)．

ll60w

ll31w

lO75m１０９０ｍ

ｍ
曲
ｍ
ｗ
ｍ
ｗ
ｗ
ｗ
ｗ
ｗ
Ｓ
Ｓ
ｗ
ｍ

帥
刺
乃
刈
皿
開
犯
兜
団
釦
卯
犯
刀
旧

勺
ｌ
ｑ
１
〈
Ｕ
《
Ｕ
〈
Ｕ
Ｑ
一
Ｑ
シ
《
５
Ｒ
》
（
Ｕ
『
Ｊ
７
０
『
ノ
『
ｊ

・
Ｉ
．
１
●
１
、
１
己
１

334

肌Ｓｐｅａｍ

l-naphthylamine
adsorbedon

aluminum

bromide

(IVB）

３２４０ｍ

３１８０ｓ

３０９０ｍ

３０５０ｓｈ
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