
鹿児島市内及び桜島の大気汚染（降灰）調査（第９報）

昭和61年度調査報告

竹下寿雄・前田滋・大木章

（受理昭和62年５月12日）
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ＶＯＬＣＡＮＩＣＡＳＨＦＲＯＭＭＴ・SAKURAJIMA（ＰＡＲＴＩＸ）

InvestigationfromAprill，１９８６throughMarch31，１９８７

ＴｏｓｈｉｏＴＡＫＥＳＨＩＴＡ，ＳｈｉｇｅｒｕＭＡＥＤＡａｎｄＡｋｉｒａＯＨＫＩ

ThevolcanicashfromMt・SakurajimawascollectedtogetherwithrainwatermonthlyfromApril

l986toMarchl987atl41ocationsinKagoshimacityand71ocationsinSakurajima・Afterthesamples

hadbeenfiltered,theresiduewasdriedandweighed,andthefiltratewasanalyzedforSO42-,Cl-and

water-ｓｏｌｕｂｌｅｍａｔｔｅｒａｓｗｅｌｌａｓｆｏｒｐＨ・

TheamountofsulfuroxidesabsorbedonaPbO2-candleweremeasuredatthesamelocations(except

for21ocationsofSakurajima）aswithashfallmeasurement・

Theaveragemonthlyashfallatthel41ocationsinKagoshimacitywaｓ２１１ｔｏｎ/km2andthatat7

1ocationsinSakurajimawas2,０５６ｔon/km2・Bothvalueswerehalf,orlessthanhalfofthosevalues

observedmthelastfiscalyear､ThefallingweightsofSO42-,Cl-andwater-solublematterforthisfiscal

yearweregenerallylowerthanthoseforthelastyear・However，thefrequencyofacidicrainwas

considerablyhigherthanthatforthelastyear・

TheaverageamountofsulfuroxidesabsordedonthePbO2-candleinSakurajimaforthisfiscalyear

wasmuchlessthanthecorrespondingaveragｅｆｏｒｔｈｅｌａｓｔｙｅａｒ．

１．緒論

桜島火山の噴火・噴煙活動は昭和30年から続いてお

り,特に昭和60年度は記録的な大量降灰の年であった。

鹿児島市及び桜島とも，年平均降灰量が今までの最高

値を記録した。地域的には，黒神中学校において９月

に77,233ton/km2･monthと想像に絶する大量降灰があ

り，年平均値でも9,926ton/km2･monthと記録的なも

のであった。

著者らは昨年')に引き続き，昭和60年度における鹿

児島市及び桜島の21測定地点での降灰量と大気中の硫

黄酸化物量を測定した。

２．実験方法

２．１調査方法の概要

図ｌに示す桜島（鹿児島市桜島地区と鹿児島郡桜島

町一以下桜島と称す）に７ケ所，鹿児島市（桜島地区

を除く鹿児島市一以下鹿児島市と称す）に14ケ所，合

計21ケ所の測定地点を設定し，英国規格のデポジット

ゲージ2,3)に準ずる降下ぱいじん（降灰）捕集器（ロー

トの直径約30cm,容器の容量2Ｗ，鹿児島市ではガラ

ス製，桜島ではポリエチレン製容器を使用）を設定し

て，毎月末に降灰・降水混合試料を採取した。採取試

料をろ過し,ろ液について降水量(、及び、､)，ｐＨ，

SO42-濃度，Ｃｌ－濃度を測定し，ろ液の蒸発残さ分か

ら降灰の可溶成分を求めた。今までの研究により，鹿



８九州電力１５高免小学校

９紫原中学校ｌ６桜島中学校

１０南中学校１７国民宿舎桜島荘

ｌｌ中山農協ｌ８桜島病院

１２朝日生命谷山ｌ９桜島荘(市）

１３谷山福祉会館２０黒神中学校

１４鹿経大２１有村配水池

図ｌ測定地点

9６

ｌ吉野中学校

２伊敷中学校

３玉 龍高 校

４原良小学校

５鹿児島市役所

６甲東中学校

７鹿大工学部

３．２降灰量

図２に，表22より得られた昭和61年度の鹿児島市１４

測定地点の月別平均降灰量を昭和60年度のそれ')とと

もに，図３に鹿児島市１４測定地点別の年間平均降灰量
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２．２降灰量測定方法

前報4)に記した方法によった。
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児島市での降下ぱいじんの大部分は明らかに桜島降灰

から成ることがわかっているので，降下ぱいじん量を

降灰量と表現した。一方，桜島中学校，国民宿舎桜島

荘を除く１９測定地点に設値した二酸化鉛キャンド

ル23)により捕集された確黄酸化物も毎月末に測定し

た。

２．３降灰共存降水中の硫酸イオン・塩素イオン定

量法

前報4)に記した方法によった。

1０００

０

1００

２．４大気中の硫黄酸化物定量法

前報4)に記した方法によった。

３．実験結果と考察

３．１月末測定結果

月末測定結果を表ｌ～表21に，鹿児島市と桜島の平

均データをそれぞれ表22,表23に示す。１年間の測定

期間中には，やむを得ぬ事情で欠測値になったものも

あったが，それらは表ごとに示し，そのデータを除い

て平均値を求めた。表24には鹿児島地方気象台調べの

測定期間中における桜島の噴煙活動状況と噴煙の流向

を示す。

吉伊玉原鹿甲鹿九紫南中朝谷鹿十

撫震郷崖霊経；
校 校 校 校 所 校 部 力 校 校 協 山 館 大 均

図３鹿児島市測定地点別年間平均降灰量
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表２ 伊 敷 中 学 校
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月

４
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８
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day

１
２
３

平均
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酸化物

硫黄
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３
０
８
３
７
７
２
２
２
２
１
７

０
１
０
０
０
０
０
１
０
０
０
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●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
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０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

0．０５

、

降水量

、 ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km2．
month

可溶性
成分

to､/km4
month

降灰量

ton/km2も
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

mg/、
to､/km4
month

塩素イオン

mg/、
to､/km2
month

１
２
５
２
５
３
９
１
８
２
６
０

●
●
の
●
●
●
●
●
●
●
●
●

２
３
８
２
５
８
５
２
４
６
３
１

１
１
１
３
１
２

175

191

269

467

7８

265

３
０
９
０
２

８
３
６
９
５
304

５
９
０
８
０
０
９
７
９
３
４
９

●
●
●
●
●
●
●
●
■
■
●
●

５
４
５
４
５
５
４
４
３
４
４
４

289

234

948

736

264

7６

２７

121

7３

５
６
８

４
５
３
９

１
１
２
６

７

1３

１
５
６
２
４
1０

303

250

971

805

271

９
８
６
９

８
２
２
７
１

７

1０

１８

8２

９４

７１

168

8６

５１

１７
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４
０
９
１

８
２
６
３

０
０
０
０
2２

４
９
５
２
０
５
３

９
０
８
２
１
３
０

０
０
０
０
１
１
０
０
０
０
０
１

４
４
３
５
1２

１

1３

２３

５

1８

６

1２

６
６
９
０
０
３
１
７
４
４
４
８

●
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●
●

０
０
０
２
１
０
１
０
０
１
０
３

173 232 1４ 246 0.4 1.1

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km2．
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

to､/km2．
month

蒸発
残さ

、 g/’

硫酸イオン

、 g/’
ton/km26
month

塩素イオン

mg/、
ton/km3
month

５
２
３
８
０
４
６
０
０
７
５
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
６
０
７
２
９
６
２
５
６
４
８

１
１
２
２
１
１

166

233

293

401

2７

280

９
９
４
７
５

８
２
７
９
６
273

２
６
９
６
０
０
５
９
８
２
８
９

●
●
●
●
④
●
●
■
●
●
●
●

５
４
４
４
５
５
３
４
３
４
４
４

325

446
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３
１
０
９

７
７
３
１

129

2９

１５

６
８

８

２
０
５

２
３
４

４

５
０
１
１

２
４
３
４
８
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５
５
８
１
３
８
０
６

７
４
２
３
３
１
１
１

１

２
９
４
８
０
７
８
８
６
６
６
６

５
０
８
２
３
５
０
５
５
３
５
２

１

１
１

１

11

７
３
０
８
１
１
４
１３

０
２

1２

８
５
１
２
４
１
１
１
１
５

●
●
●

●
●
●
●
■

●
●

１
１
１
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
０
１
Ｏ
Ｏ
３

３

3５

２
３

１８

１

５

1５

１４

２２

２

1７

５
９
８
２
５
２
５
５
８
８
１
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
６
０
１
０
０
０
０
１
１
０
５

169 116 1３ 128 0.8 1.7
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鹿児島大学工学部研究報告第２９号（1987）
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９
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３
３
２
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０
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０
０
０
０
０
０

●
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●
●

●

０
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０
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０
０
０
０
０
０
０
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硫黄
酸化物

、g/lOOcm4
day

均

月
４
５
６
７
８
９
皿
Ⅱ
皿
１
２
３

平

硫黄
酸化物

、g/lOOcm3
day

*人為的混入物ため欠測値

０．０６

一

月

一

３
６
８
２
３
７
３
５
２
４
４

１
０
０
２
０
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０
０
０
０
０

●
●
●
●
●
●
●

●
●
●
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０
０
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０
０
０
０
０
０
０
０
０
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６
７
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９
皿
ｕ
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一

平均
一

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分
ton/km4
month

可溶性
成分

ton/km4
month

降灰量

ton/km4
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/、
ton/km2も
month

塩素イオン

mg/２
ton/km4
month

７
４
４
７
７
４
０
３
６
６
２

●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●

０
２
８
４
５
５
２
５
６
３
０

１
１
１
３
１
２

154

179

266

１

６
８
９
６
５
２
２

０
２
７
２
７
９
５
９

５
２
２

５
４
９
４
０
９
２
７
５
０
１

●
。
●
●

●
●
●
●
●
●
●

５
５
４
３
５
４
４
３
４
５
５

429

155

1634

950

１８１

２１

５７

９１

１０

５
３

７

1７

３６

184

11

２
３
６
３
５
９

437

172

670１

４
２
３
０
７
３
０
２

３
９
２
６
９
１
１
１

１

１

１

5０

112

114

416

5１

２８

１０２

５
６
９
０

７
３
８
３

０
３

１５

１４２

３
２

4８

１７

０

1２

７

５
９
７
７
２
５
４
７
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
４

9４

０
０
１
１
０
０
２

３
１
４

2５

２

皿
羽
配
岨
Ⅲ
肥

５
２
４
２
４
７
７
１
５
６
５

●
●
●
●

●
●
●
●
●
●
●

０
０
１
１
０
０
０
２
１
０
５

１

177 321 2６ 347 9.7 2.3

降水 量

’ ｍ 、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km4
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

to､/km&
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/’
ton/km2
month

塩素イオン

、 g/、
to､/km4
month

２
６
８
７
５
３
２
８
２
０
６
４

●
■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
３
８
６
２
８
５
１
５
７
３
１

１
１
１
３
１
２

159

192

266

519

3５

259

４
５
４
９
１

７
２
７
９
５
303

２
８
２
７
１
１
８
４
１
１
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
４
５
４
５
５
４
４
４
４
４
５

791

434
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1131

３５９

６
９
２
４
２

４
２
６
２
１

２

８
９

1１

２３

２１

１
６
４
２
６
５
２
４
０

６
１
２

２

803
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１

０
１
８
９
４
２
９

６
３
６
２
１
１
２

２

7４
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６
９
８
７
９

６
６
５
５
２

５

１
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５
１
０
３

６
２
７
６

４
３
０
８3７

188

６
９

1９

５

１１

１０

６

６
５
１
５
６
５
４
９
６
８

●
■

●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
３
７
１
０
０
０
０
０
１

１７

６
６
２

3７

２７

６
４

４
８
０
０
０

４
１
２
１
１

０
０
７
０
１
４
３
１
５
７
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
１
０
７
１
１
０
１
１
１
０
３

１

171 287 3０ 318 15.6 2.5
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表６甲東中学校
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月

一

４
５
６
７
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Ⅱ
ｕ
ｌ
２
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一

平均
一

１３（

1．１（

１（

)．Oｆ

〕.０４

]､０４

〕.(’

【).(’

硫黄
酸化物

g/lOOcm2．

I)_（１

]_０９

Ⅳ
肥
羽
船
側
肥
帆
船
＊
価
叫
Ｗ

●
●
●
●
■
①
●
●

●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

４
５
６
７
８
９
ｍ
ｕ
ｎ
ｌ
２
３

、

day

一

月

一

一

平均
一

0．０８

硫黄
酸化物

、g/１００cm2．
ｄａｙ

０．１４

０．１４

０．３０

０．１０

０．１０

０．０６

０．０４

０．０４

０．０７

０．０５

０．０４

０．０２

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km4
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

ton/km2．
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

mg/’
to､/km4
month

塩素イオン

mg/、
ton/km&
month

４
６
７
４
８
７
１
８
８
３
４
７

●
●
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●

１
４
８
３
０
４
５
１
５
６
３
１

１
１
１
３
２
１
２

165

212

272

485

302

214

４
６
４
２
９
５

７
２
８
９
４
１３

３
３
９
６
２
０
０
４
７
４
０
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
４
４
５
５
５
４
３
４
５
５

220

210

1334

1409

７
２
８
３
６
３

０
３
２
６
４
１

４
１

７

１１

８

６
６
４
６
９

１
３
７
３
１

２

２
４
８
２
５
１０

228

226

1370

1683

443

151

０
７
４
５
２
１

３
６
５
１
１
２

5２

８６

111

6４

112

9１

３３

136

8４

２９

０

2９

０
０
０

８
５
９
２
８
２
０
７

９
１
５
１

４

９

９
９
１
６
２
６
９

●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
３
４
１
０
１
０
０
０
２

2１

３
３
６

4０

９
２

０
４
０
２

１
２
１
２

８
７

５
６
９
９
９
４
７
７
９
７
４
３

●
●
●
●
●
●
●
●
ロ
●
●
●

０
０
１
６
２
０
０
０
０
１
０
２

１

191 323 3５ 354 18.8 2.5

降水量

’ ｍ 、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km2も
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

to､/km2も
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/’
ton/km2．
month

塩素イオン

、 g/、
ton/km4
month

１
７
５
９
３
９
８
３
５
０
８
２

●
。
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●

２
５
９
５
４
６
５
２
５
６
３
０

１
１
１
３
１
２

174

226

281

581

６２

244

４
３
９
７
５
２

８
３
７
８
５
９２

４
２
９
３
９
１
５
５
３
４
７
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
４
４
４
５
４
３
３
４
４
５

493

294

2311

1783

３２６

８２

６０

122

2５

１６

２６

３

９

2２

４８

403

９

1４

２
４
７
２
４
９

502

317

９
６
５
６
２
６
２
８
０
２

５
８
３
９
６
２
３
１
３
１

３
１
３
１

２
２

5５

115

143

882

134

5８

２６

107

４
３
７
０

８
１
６
３

０
５

1２

７３

１０

５

２
３

4２

６

2０

１３

７

０
１
７
６
３
５
５
０
８
８

●
●
●
●
■
●
●
●
●
●

０
１
４
２
０
０
０
１
０
１
０
０

2６

４
４
５

５
２
２
２
３
３
１
０
８

６
１
３
１
３
１
１

７
７
７
５
８
５
２
２
１
５
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
１
９
０
０
０
１
１
１
０
１

２

183 462 4４ 506 22.7 3.3
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表７鹿大工学部
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］

］

).０９

〕_(１

〕.０４
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Ｊ
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*欠測値

表８九州電力

鹿児島大学工学部研究報告第２９号（1987）

].０８

*人為的妨害のため硫黄酸化物以外は欠測値

Ｎ
】 J,０８

).０９

〕.(]

).０

).０

､．（}

〕.０６

0．０８

0．０７

＊

４
５
６
７
８
９
Ⅲ
ｎ
ｎ
１
２
３

一

平均
一

硫 黄
酸化物

硫黄
酸化物

、g/lOOcm4
day

O,１２

０．１３

０．０９

０．０５

０．０４

０．０５

０．０３

０．１５

＊

０．０５

０．０２

０．０３

一

月

一

４
５
６
７
８
９
Ⅲ
ｕ
ｎ
１
２
３

g/１

一

平均
一

一

月
O0Cm2も

day

、

３
４
４
５
８
９
５
７
１
６
３
６

１
１
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

降 水 量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km4
month

可溶性
成分
ton/km2．
month

降灰量

to､/km2．
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/’
to､/km4
month

塩素イオン

、 g/、
ton/km2も
month

９
７
０
１
４
８
８
２
６
５
９
７

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
５
０
０
３
３
４
２
６
５
３
２

１
１
２
３
１
２

171

225

286

432

4８

１９８

９
２
５
９
６

６
３
９
７
５
325

３
７
９
６
１
６
７
４
８
４
８
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
４
４
５
４
４
３
３
４
４
４

３
７
６
１

８
７
９
９
８
７

460

７
５
１
１

７
２
３
２

７
９
４

７

1７

４２

８
６

１１

１１

２
４
５
１
５
1５

帥
叫

938

909

６
８
７
５
６

６
８
２
３
２

４

８

1４

１９

4１

８７

122

９
２
０
３
１
２
０
８
３

０
１
６
３
３
５
１
７
４

３
１

０

１０

０

7９

７
０
１
８
８
０
1１

２

０
０
０

０
６
１
３
８
７
６

●
●

●
●
●

●
■

０
０
０
０
０
０
０
０
０

３

３
３
６
７
３
１
４

1１

８
０
２
１
６

２
１
２
１
１

５
５
２
５
４
２
３
０
０
５
７
５

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
２
２
０
０
０
１
１
１
０
５

168 207 1９ 226 2.8 1.3

降 水 量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km《
month

可溶性
成分
ton/km2
month

降灰量

ton/km2も
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/’
to､/km2
month

塩素イオン

mg/’
ton/km2．
month

１
０
１
７
７
８
９
２
５
５
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●

０
３
７
９
１
２
２
２
４
１
９

１
１
１
１

１

１

147

189

249

６
５
６
１
２
５
５

８
２
８
４
３
６
１

２
１

285

４
３
７
９
７
８
５
７
７
８
４

●
■
●
●
●
●
●
●
●

●
●

５
５
４
４
４
４
４
３
３
４
５

１１９

１７２

１２６０

５３３

９１５

１２７

2１

７２

１８

３
９

７

1６

１０

５２

４
９
１
４
６
１
1０

１２６

188

1270

５８５

919

137

２
６
４

２
７
２

４

１９

灯
船
糾
伽
印
駆
朋

２

１

１１１

０
６
４

８
６
３

０
０
３

2３

４４

２

1９

３
３
７
０

９
０
２
４
８
１
２
１
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
６
１
０
０
０
０
０
０

２
３
７
５

２
４
７
７
５
０
３

１
１
１
２
２
１
２

３
５
０
３
３
５
６
９
８
２
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●

●
●

０
０
２
１
０
２
０
０
１
０
６

１３８ 220 １１ 306 0.9 1.6
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表９紫原中学校

0．０６

０．１４

０．０７

０．０５

Ｘｌ

〕.０９

〕､１６

〕.(’

【).０４

).０
F可

L･』

【).(’

].０４

].(}

〕.０４

).０６

)_（’

)_（）

表１０南中学校

０

).（’

竹下・前田・大木：鹿児島市内及び桜島の大気汚染（降灰）調査（第９報）

0．１６

０．１８

０．１２

０．０５

０．０５

０

０．０５
－

０．０８

､.Ｃ

【Ｉ

)．０卜『１
Ｌ」

).Ｃ

).Ｃ

一

平均
一

[).０８

*異物混入のため硫黄酸化物以外は欠測値

月

硫黄
酸化物

、g/lOOcm2L
day

一

月

一

９
６
４
２
４
７
５
４
５
４
６
７

０
１
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

４
５
６
７
８
９
皿
ｕ
ｎ
１
２
３

０．０７

day

1１

１２

４
５
６
７
８
９
１０＊

硫黄
酸化物

１
２
３

平均

mg/lOOcm26

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km2．
month

可溶性
成分

to､/km2も
month

降灰量

ton/km2．
month

蒸発
残さ

、 g/’

硫酸イオン

mg/’
ton/km4
month

塩素イオン

mg/’
ton/kmK
month

９
２
１
２
０
３
９
４
８
４
３
８

■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
■

０
３
０
３
２
４
４
２
６
６
３
１

１
１
２
３
１
２

157

190

290

479

２８

206

１
５
８
２
８

７
３
９
９
４
315

３
４
９
８
９
９
０
４
６
３
０
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
４
４
４
４
５
３
３
４
５
５

３
０
６

５
６
２４
518

527

４３

１５

１４

１４

３
３
４

７

1８

３１

７５1

４

1０

２
３
８
１
４
1３

6０

７８

457

693

531

３
７
７
２

５
１
１
２

４
７

1７

4７

1１１

２
３
２
１
７
０
９
７
３
０

９
０
４
５
２
７
７
１
８
４

４

１

０
０
０

169

２６

９

１

3５

４
０
３
８

０
０
０

７
８
８
１
３
４
２
８

●
●
●
■
■
●

●
●

３
０
１
０
１
０
０
０
２

７

２
１
５

１９

９
３
６

１
６
０
４
３

２
１
２
１
１

３
２
６
５
３
６
４
８
７
６
７
５

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
１
８
０
０
０
０
１
１
０
４

167 140 2３ 163 6.8 1.8

降水量

、 ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km2．
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

ton/km3
month

蒸発
残さ

mg/’

硫酸イオン

、 g/、
to､/km4
month

塩素イオン

mg/、
ton/km4
month

４
７
３
５
４
８
０
４
６
０
２

●
●
●
●
、
●

●
●
●
●
●

１
３
７
６
１
２
２
６
５
３
１

１
１
１
１

１

２

４
８
９
９
０
５
９
２
１
３

６
９
４
３
２
８
２
９
８
４

１
１
１
２
１

306

５
２
０
９
６
０
２
３
０
１
２

●
●
●
●
●
●

●
ロ
●
●
。

５
５
５
４
５
５
４
４
５
５
５

０
６
９

７
９
２８
855

305

5４

２９

１６

６
６
８

８
８
７
７
６
３
３
０
４
５
２

１
２
６
１
１
１

7８

１４１

856

922

１
７
２
６
０
２
０

１
６
３
２
１
１
２

３

３
６
５

５
０
９
１

309

285

３
８
８
５

７
８
９
５
111

3６

０
１
２
７
９
７
５
０
１
３

７
１
１

６

２
６
７
２
３
１
０
１
６
８

●
●
●
、
●
●
●
●
●
●

０
０
０
６１

０
１
０
１
０
０
１

３
３
７
９
１
３
０
５
２
３

１

２
１
３
２

７

４
５
９
９
２
５
６
５
２
１
４

●
●
●
●
■
●

●
●
●
●
●

０
０
１
１
０
０
０
１
２
１
２

129 207 1６ 223 2.0 1.2
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表ｌｌ中山農協

鹿児島大学工学部研究報告第２９号（1987）

面厘／１０（

).OＬ

)．（冊

］

【】 )４

j,０

〕.（’

〕_０

〕.(］

〕.Ｃ

j,０４

表１２朝日生命谷山

０

０．０４

n厘/IOC

day

２
９
５
２
５
６
５
４
５
４
６

１
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
●
●
■
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

0．０５

).〔

).（

【
Ｎ
】 〕.（

).（

【).０４

].(］

0．０５

一

平均
一

硫 黄
酸化物

、g/lOOcm2
day

一

月

一

９
８
０
３
４
２
５
７
３
５
４

０
０
１
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
■

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

４
５
６
７
８
９
ｎ
ｕ
ｎ
ｌ
２
３

硫黄
酸化物

mg/100cm2．
月

４
５
６
７
８
９

０
１
２

１
１
１

１
２
３

平均

降水 量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km3
month

可溶性
成分

to､/km2も
month

降灰量

ton/km3
month

蒸発
残さ

、 g/’

硫酸イオン

mg/、
ton/kmZ
month

塩素イオン

mg/、
to､/km＆
month

９
５
６
０
９
３
２
２
９
１
８
５

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
３
６
０
１
６
４
２
７
８
３
２

１
１
１
３
１
２

172

195

239

433

2７

235

１
２
４
７
５

６
３
１
１
５

１
１

325

７
４
０
１
０
０
９
３
９
７
８
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
５
５
５
５
４
４
３
４
４
５

３
０
６
９
８
２

１
１
７
５
３
１

１

６
７
５
３
１
３

９

１３

３２

６０

３

１
２
１
１
１
５
３

１

１

１

２
３
８

２
２
０２
１１９

4１

２２

８
８

１６

４
６

１６

5６

８０

116

153

102

１

２
６
７

３
３
８

５

7９

３６

０
０
０
０

1４

４７

０
２
１
８
８
１２

４
３
１
１
８
５
１

●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
４

２
２
３
４
６
１
６
1２

３

８
６
１
１

３

４
４
８
５
２
１
３
４
４
８
６
０

口
●
■
●
●
ｐ
●
●
●
●
●
●

０
０
０
１
０
０
０
０
０
１
０
１

135 2８ １３ 4１ 0.5 0.7

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分
ton/km4
month

可溶性
成分

to､/km3
month

降灰量

to､/km4
month

蒸発
残さ

、 g/’

硫酸イオン

、 g/’
ton/km4
month

塩素イオン

mg/’
ton/km4
month

３
７
８
０
３
７
８
０
５
２
７
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
２
６
８
０
４
３
２
７
６
２
２

１
１
１
１

１

２

162

182

241

258

４

２１１

４
９
８
９
９

５
２
０
８
３

1

315

０
５
０
２
２
２
７
６
９
８
１
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

６
５
５
５
５
５
４
４
３
４
５
５

4２

２７

354

2５

130

3５

４５

１５

９
４
４
５

９

３
９
０

１
２
３

１

０
３
２
７
３
５
０

１

5１

４０

382

５
１
５
８
７
６
７
９
５

５
３
４
４
１
１

１

５
１
３

５
８
０１
129

210

９
９
４
８
３
４

４
４
６
５
４
０１

０

０
１
０
０

３
２
１
１

１

2９

１
０
９
２

２
１
５
１
９
１
４
６

●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
２
０
０
０
０
０
０

０
１
４
２
３

１

１

２
７

１３

９

２
５
０

２
２
６１ ０

５
２
０
５
１
３
４
４
１
７
１
．

．
・
・
．
．
．
．
．
．
．
．
４

１
０
１
０
０
０
０
０
１
１
１
５

141 5８ ９ 6７ 0.4 5.2
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竹下・前田・大木：鹿児島市内及び桜島の大気汚染（降灰）調査（第９報）

I)．１８

r1

L｣

Ｆ１

Ｌ』

【).(］

〕．Ⅲ

〕.［

〕.(]

〕.０６

].０ｔ

].(］

J,０ｔ

〕.０４

].０８

表１４鹿経大

０．０５

９
９
８
２
４
４
４
３
２
２
３

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

４
５
６
７
８
９
皿
Ⅱ
皿
１
２
３

一

平均
一

【).０９

【).０８
L】

〕､Ｃ

〕､０４

).０４

一

月

一

､.(」

【
】

０．０８

硫黄
酸化物

g/100cm2．、

８
５
５
３
０
７
５
６
６
３
６
４

１
１
１
０
１
０
０
０
０
０
０
０

可
Ｑ
０
０
Ｑ
Ｏ
Ｑ
Ｑ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ

ｄ

４
５
６
７
８
９
皿
Ⅱ
皿
１
２
３

day

一

平均
一

、

硫 黄
酸化物

g/100cm2．

一

月

一一

降水量

、 ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km2．
month

可溶性
成分

to､/km2．
month

降灰量

ton/km4
month

蒸発
残さ

mg/’

硫酸イオン

mg/、
to､/km4
month

塩素イオン

mg/’
ton/km4
month

７
３
７
７
５
７
０
７
２
３
６
４

●
●
●
●
●
●
●
■
●
ロ
●
■

０
３
５
４
１
３
４
１
７
６
２
１

１
１
１
１

１

２

154

192

226

２
２
８
８
５
４
１
８

１
２
９
５
２
０
９
３

２
１
１

309

５
０
９
６
１
２
２
７
２
８
８
２

●
●
●
●
●
。
●
●
●
●
■
●

５
６
４
４
５
５
５
４
４
４
４
５

2２

１３

177

３

4３

２０

４１

９
７
３
３
７

７

1３

２３

２３

２

1２

２
０
６
０
４
1２

９
６
０
６
５
２
３

２
２
０
２
４
３
４

２

９

1３

３
７

１９

７
８
９
１
１
２
０
７
１

４
７
８
２
９
６
４
１
５

１

３

9０

３６

０
０
０
０

1０

６
６
６
７
０
５
０

２
２
１
３
２
８
２
１

●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
１
０
０
０
０
０
０

２
２
３
２
４
１

０
１
６
０
２
３

１
１
１
２
２
２

４
３
７
３
０
２
６
３
８
５
３
５

●
■
●
●
●
■
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
１
０
０
０
１
１
０
７

136 2９ ９ 3８ 0.3 1.2

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km2．
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

to､/km2
month

蒸発
残さ

mg/’

硫酸イオン

、 g/’
ton/km2．
month

塩素イオン

、 g/’
ton/kmZ
month

７
１
７
０
９
３
６
７
９
８
０
１

●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●
●

１
３
６
６
２
５
４
２
７
８
４
３

１
１
１
１

１

２

169

189

241

231

4２

220

6６

３９

1１４

１２７

5８

333

５
３
８
０
８
９
０
５
１
６
１
１

●
●
●
●
●
●
①
●
●
●
●
●

５
５
４
５
５
４
５
４
４
４
５
５

７

８
６
１
３
０
４
２

１
１

１
２
０
１
1

３
１
１
３

４
８
０
５

１
３
２

３

1１

３
２
６
０
６
2６

１
５
６
６
６
２

１
３
４
２
１
３
1０７

1３

９
１
７

2９

2３

109

109

120

６
２
５
０
１

７
５
４
４
５

１

1０１

7２

０
０
０
０
９
１
1４

０
３
８
５
４

４
２
９
３
９
４
５

●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
１

４
１
２
２
１
１
５
０
９
９
１

１

１
２

９

７
２
５
５
１
２
３
４
１
１
４
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
１
２
１
３

１５２ 1７ 2８ 0．３８ 0．８９
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表１５高免小学校

表１６桜島中学校

平均

画１ｒ､七

【Ｘ

]．Ⅲ

).(１

､.［

１．０４

P1

L』

【).Oｆ

).(’

【).０６

鹿児島大学工学部研究報告第２９号（1987）

４
５
６
７
８
９
皿
Ⅱ
皿
１
２
３

【_】

一

月

一

４
５
６
７
８
９
皿
Ⅲ
皿
１
２
３

０．０７

硫黄
酸化物

、g/lOOcm2b
day

一

月

一

０
３
３
３
３
３
４
６
３
６

１
２
１
１
０
０
０
０
０
０

●
●
■
●
■

●
●

●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

硫黄
酸化物

一

平均
一

mg/100cm2．
ｄａｙ

降水 量

、 ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km&
month

可溶性
成分

to､/km4
month

降灰量

to､/km4
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/、
ton/km4
month

塩素イオン

、 g/、
to､/km4
month

７
２
５
７
１
５
０
６
４
３
１
５

■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
３
８
４
４
６
２
６
５
３
９

１
１
２
２
１
１

155

147

339

414

５９

209

７
７
２
６
５
４

８
３
９
７
４
７２

１
８
５
９
９
８
８
０
８
１
２
５

①
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
３
４
４
４
３
３
３
３
４
３
３

1996

2226

1349

631

1909

525

１１３

２７６

４７１

４４８

8９

７６

３
２
７
４
２
５

４
４
２
４
２
２

３
４

1０

５
４

1６

2039

2268

1376

675

1931

５５０

116

280

481

453

９３

９２

305

277

６
５
５

７
２
６
１

３

123

3１

113

陥
朋
布
朋

1７

８３

７
０

５
０
１
１

１

1４

１２

３０

０

１５

４
６
５
９
１
１
５
７
９
４

●
●
●

●
●
●
●
●
●

●

２
２
２
０
０
２
０
０
１
１
０
４

１

5１

３０

８
２

２
２
６
５
７
１

３
４
３
４
９
４

９

2７

１
６
０
６
９
５
２
８
２
６
５
１

●
●
●
●
●
●
●
●
。
●
●
●

７
４
３
０
１
８
３
１
１
２
０
８

161 692 2０ 863 2.4 3.6

降水 量

、 ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

to､/km2．
month

可溶性
成分

to､/km4
month

降灰量

to､/km4
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/２
to､/km4
month

塩素イオン

、 g/、
ton/km4
month

６
５
８
３
１
２
９
６
２
４
８
７

●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●

２
１
２
０
５
５
６
２
６
６
３
０

１
１
２
２
１
２

182

166

328

292

7３

220

９
７
９
２
４

９
３
８
９
５
300

４
７
７
６
４
９
５
６
５
８
２
５

●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●

４
４
３
４
４
３
３
２
３
３
４
３

4696

1027

5131

8137

650

3917

161

489

742

2399

4５

243

訓
路
駆
羽
賜
帥

１

６
８

１７

２０

４

1７

4727

1052

5213

8275

665

3997

167

497

759

2419

4９

260

185

145

241

拓
朋
沼
弱
船

５
１
３
２
168

261

7１

５３

2３

４

6８

130

９

２
０
７

１
２
４

５

９
２
２

４
２
１

８
７
０
４
７
５
９
８
５
８
３
８

■
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

３
０
３
３
０
２
１
１
０
３
１
３

２
３

２
３
７
８
１
３
６
６
４
２
０
１

４
２
２
６
３
９
３
８
３
９
１
３

０
９
１
６
３
７
６
３
４
１
６
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

７
３
９
７
２
９
３
３
３
７
０
９

１

１

161 1953 3７ 2340 6.4 7.3
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表１７国民宿舎桜島荘

竹下・前田・大木：鹿児島市内及び桜島の大気汚染（降灰）調査（第９報）

］

*容器破損のため欠測値

表１８桜島病院

０．１８

Ｘ］

j,ｔ

門
】

９
２
７
５
１
２
４
８
７
５
５

０
６
４
０
５
１
０
０
０
０
０

●
●
●
●
●

●
■
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

４
５
６
７
８
９
町
Ⅱ
胆
１
２
３

一

平均
一

］

【).０４

)－０卜

day

)‐Ｉ卜

均

４
５
６
７
８
９
Ⅲ
Ⅱ
岨
１
２
３

平

硫黄
酸化物

､g/lOOcm2．

一

月

一

day

、

硫黄
酸化物

g/lOOcm2．

一

月

一

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km2．
month

可溶性
成分

ton/km4
month

降灰量

ton/km2．
month

蒸発
残さ

mg/、

硫酸イオン

、 g/’
ton/km2も
month

塩素イオン

、 g/’
ton/km4
month

７
３
０
６
５
２
４
１
２
０
２

口
●
●
●
●
●
０
●
●
●
●
●

０
０
３
４
３
１
６
２
６
５
３

１
１
２
２
１

154

149

332

355

5１

162

２
１
９
１
６

９
３
８
７
４

６
２
４
９
７
９
７
６
５
４
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●

４
４
４
３
４
４
４
３
３
３
５

1901

1065

5906

242

1467

733

5８

918

150

1238

1５

５
７
５
４
６
０

１
２
５
５
１
１

３
９

1２

６
６

1916

1091

5961

296

1483

743

6１

927

162

1243

1243

109

176

159

174

304

6６

３１

287

117

101

8０

０
８
５

１
３
３

０

3６

１９

０
３
３

2７

８

３
９
０
９
９
１
２
３
４

●
●
●
●

１
５
２
Ｏ
Ｌ
２
０
０
０
５
０

●
●
●１

2０

１０

９
２

2６

９
７

２
５
７
４

５
１
６
１

８
６
０
５
３
５
６
７
５
７
７

●
●
。
●
●
●
●
●
●
●
●

２
１
３
０
１
１
０
１
１
４
０

139 1141 1９ 1264 2.7 1.8

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分
ton/km4
month

可溶性
成分

to､/km2．
month

降灰量

to､/km2．
month

蒸発
残さ

、 g/’

硫酸イオン

、 g/、
ton/km2も
month

塩素イオン

mg/、
ton/km4
month

３
８
４
９
７
５
１
８
０
９
９
８

●
●
●
●
●
●
●
●
●
Ｄ
●
●

１
４
９
１
５
２
５
１
６
５
２
９

１
１
１
２
１
１

163

212

278

315

8１

179

３
６
６
５
２

７
２
８
８
４
284

８
８
５
４
９
１
１
６
１
５
７
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
４
４
３
４
５
４
２
３
３
４
４

718

686

3616

642

2168

510

437

189

100

3３

８

3８

２
５
２
６
７
０

１
２
４
６
１
１

５
７

1１

３
２

１０

730

712

3658

708

2185

520

442

196

111

3６

１０

４８

8２

１６１

147

237

206

5７

６４

272

116

９
４
２

３
５
３

０
８

５
９
１
８

１
２
４
５

２

6８

４
０

2９

２４

８
４
０
４
０
２
８
４
３
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
１
４
８
３
１０

０
１
０
０
１
７

８
４
５
８
７
３

８
５
４
６

２
６
３
４

７

2２

２
８
４
３
６
５
０
７
２
２
３
６

●
。
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
０
１
２
０
０
２
１
３
３
０
６

１５２ 762 1８ 780 3.2 2.0
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表ｌ９桜島荘(市）

含ｒ１ｒＺ鞘

ｎ回／１０（

).OＬ

).０卜

).Ｃ

【).０８

【).Ｃ

)_０４

*容器破損のため欠測値

表２０黒神中学校

n厘/lOC

０－１９

鹿児島大学工学部研究報告第２９号（1987）

6＊

４
５

0．２２

)_(１

]､１６

J,２６

､､０６

J､５８

IＭＩ

､_０８

day
mg/lOOcm2も

day

月

９
１
４
３
２
６
６
３
６
８
５
８

１
２
７
２
０
１
２
０
０
５
０
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

３
７
７
９
８
１
２
２
２
８
２
４

３
３
１
０
０
０
１
２
５
０
０
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

７
８
９

０
１
２

１
１
１

１
２
３

平均

硫黄
酸化物

mg/lOOcm2

４
５
６
７
８
９

０．１７

平均

月

１
２
３

０
１
２

１
１
１

硫黄
酸化物

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶性
成分
to､/km2．
month

可溶性
成分
ton/km2．
month

降灰量

ton/km2も
month

蒸発
残さ

、 g/、

硫酸イオン

、 g/’
ton/km2．
month

塩素イオン

、 g/’
to､/km2．
month

３
４
７
４
８
７
０
９
８
１
３
５

●
●
●
●
●
●
●
●
巴
●
●
●

５
２
２
９
３
２
６
２
６
８
５
２

１
１
２
１
１
２

216

１７６

３２１

274

４
９
５
１
６
４
５

５
７
８
４
９
１
７

１

１

317

０
１
９
９
２
２
５
９
０
１
６
８

●
。
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
４
３
３
４
４
３
２
３
４
３
３

10689

5511

7377

11580

936

4741

261

1357

2175

2630

181

270

削
汀
乃
帥
ｎ
冊

１

８

０
３
２

２
３
１

７

2０

10753

5581

7452

11770

946

4807

269

1377

2208

2642

188

290

８
８
５
７
３
３

２
８
２
８
４
４

３
３
２
７
２
３

9９

479

311

130

8８

５８

1０１

１７６

2４

327

4８

２５

２
８1１

３
０
０
６

３
３
２
２
１

９
１
８
０
５
３
２
０
５
９
０
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

９
２
７
９
２
４
０
５
３
２
０
８

１
３
７
１

８
３
９
０
４
９
１
６
５
８
１
１

７
４
４
０
２
９
６
９
２
４
２
１

１

３
８
２
２
２
１
２
１
７
５
８
８

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
７
６
４
１
７
５
４
２
４
１
３

１

１
２
１

162 3976 4８ 4024 14.7 8.7

降 水 量

、 ｍ 、

ｐＨ

不溶性
成分

ton/km2．
month

可溶性
成分

to､/km2も
month

降灰量

ton/km2も
month

蒸発
残さ

、 g/’

硫酸イオン

、 g/、
to､/km4
month

塩素イオン

、 g/、
ton/km4
month

１
２
１
８
４
９
２
７
６
３
２

●
●

●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
１
９
４
１
４
２
６
６
３
０

１
１

１

１

２

143

158

271

７
１
９
１
４
６
６

６
６
６
３
９
９
４

1

286

６
９
８
８
０
４
７
９
４
０
７

●
●

●
●
●
●
●
●
●
、
●

４
３
４
４
５
３
３
３
４
４
４

4916

7736

4485

2139

363

675

533

2229

6960

208

2８

８
９
８
９

２
９
８
１

９

１１

１３

１８

２６

６

１３

4944

7834

4573

2158

373

686

546

2247

6986

214

4１

218

603

367

267

58

159

399

173

324

108

4４

１
５
９
２
１

８
８
２
２
３

１

５

５
１
６
６
１

７
３
６
８
３

５
３
９
５
９
４
４
２
６
５
４

●
●

●
■
●
●
●
●
●
●
●

０
０
６
１
４
０
２
３
１
４
９

１
３

３
８
７
１

２
８
１
４

３

７
３
９
９
１
５

４
３
２
５
２
１

９
８
８
８
５
２
０
１
９
１
６

●
●

●
●
●
●
■
●
●
●
●

２
４
３
２
０
３
１
３
３
１
４

１

129 2752 3０ 2782 6.9 3.8
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表２１有村配水池

｢１

Ｊ

竹下・前田・大木：鹿児島市内及び桜島の大気汚染（降灰）調査（第９報）

劃段

〕Ｃ

『
】

).(」ｉｈｌ
ｂ－』

【).０６[】

【).０４

０．２６

【).６９

J,６

〕.０９

).０９

表２２鹿児島市14地点平均

１
３
４
５
６
６
４
７
４
４
４
４

１
１
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０

●
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

【).０４

硫黄酸化物
、g/lOOcm2．

day

0．０７

０．０６

､.０６Ｌゴ

0．０４

〔).０４

【).０４

４
５
６
７
８
９
皿
Ⅱ
ｕ
ｌ
２
３

【).０４

］.(」

０．２２

硫黄
酸化物

g/lOOcm2、

day

一

月

２
１
１
２
６
４
６
９
５
９
９

３
１
３
０
０
０
２
６
６
０
０

●
●
●

●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

月

一

平均
一

１
２
３

０
１
２

１
１
１

４
５
６
７
８
９

平均

降水量
ｍ、

不溶性成分
to､/km2．
month

可溶性成分
ton/km2．
month

降 灰量
ton/km2．
month

硫酸イオン
to､/km2．
month

塩素イオン
ton/km2．
month

164

200

248

０
６
８
７
０
９
５
８
６

９
５
３
６
３
８
９
４
８

３
２
２

211

159

781

633

297

７
４
８
７

６
３
６
２

８
６
６

８

1７

３０

２８１

７

１２

３
３
７
２
４
1２

220

178

811

761

304

９
７
０
４

７
３
７
３

９

1１

１９

２
３
８
１
４
０
３
０
５
３
４
７

●
●
●
●
●
■
●
●
■
●
●
●

０
０
０
２
１
１
０
６
０
０
０
１

６

６
５
３
８
７
６
３
７
３
７
６
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
１
６
０
０
０
０
１
１
０
７

160 1９１ 1９ 211 6.3 1.9

降水量

’ ｍ、

ｐＨ

不溶‘性
成分

to､/km2．
month

可溶性
成分

ton/km2．
month

降灰量

to､/km3
month

蒸発
残 さ

、 g/’

硫酸イオン

、 g/’
ton/km2．
month

塩素イオン

mg/、
to､/km2．
month

１
２
４
７
９
７
８
８
１
５
９
４

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
１
１
８
２
０
４
１
６
５
２
８

１
１
２
１
１
１

156

159

３
５
１
１
８
６
６
７
１
０

０
６
４
５
６
２
８
７
４
６

３
２
１
２

５
２
５
３
７
５
８
３
１
６
６
４

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
４
４
５
４
４
３
３
４
４
４
４

5725

4191

2250

746

3018

2968

1217

793

3915

1696

376

272

５
９
１
８
３
０
２
４
８

２
４
３
４
２
３
１
１
２

３
４

１６

5750

4240

2281

794

3041

2997

1229

807

3943

1699

380

288

178

298

9９

207

９
０
１
６
３
３
７
６

３
３
８
０
９
５
８
５

５
１
５
２

4３

１１０

１５

１

３
３
３
１
６
６

５
３
３
７
４
１

９

3３

１
０
８
２
３
４
２
９
４
０
４
３

。
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

６
８
４
０
２
４
２
１
４
１
０
９

１

2８

１１

６
７

４
４
６
６
３
２

５
０
３
６
１
２

２

７

3２

０
９
８
７
３
８
５
８
３
４
３
０

●
■
●
●
●
●
■
、
●
●
●
●

４
１
１
１
２
４
２
１
１
１
０
９

136 2264 2４ 1969 4.5 2.7
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表２３桜島７地点平均

２
１
３
８
１
７
５
７
０
７
５
０

４
２
０
０
３
２
４
２
２
２
０
２

計小

宛亘証酸１Ｌ･Ｍ

ｎ回/100cｍ

[).Ｃ

ｒｌ

Ｌ』

〕.２９

【).(}

【).Oｆ

表２４桜島の噴煙活動（昭和60年度）

７
５
５
０
１
４
４
５
５
１
５
５

２
１
１
１
２
２
２
３
３
１

４
０
０
０
０
０
２
０
０
０
０
０

噴煙 の 流 れ た方向
噴煙回数

北 北西 南西 南東 北東月

鹿児島大学工学部研究報告第２９号（1987）

１
０
１
１
０
０
０
０
０
０
０
０

１
０
１
０
０
０
１
１
０
０
０
０

１
０
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ
Ｏ

６
７
６
３
６
８
２
２
７
０
６
１

１

１
２
１
２

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

７
３
９
７
６
５
０
７
７
２
３
６

１
１

１
１
１

７
１
３
３
２
１
０
１
０
０
０
０

１

１
１

３
０
８
１
２
６
７
１
８
２
０
５

１

２
２
１

２
０
０
０
０
０
０
０
２
０
０
０

飢
訓
茄
皿
旧
佃
Ⅱ
皿
刀
別
冊
冊

●
●
■
●
●
ｐ
●
●
●
ロ
●
●

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

day

０
７
５
３
３
６
７
９
２
１
９
５

１
２
１
１
１
３
２
３
４
２
３

０
０
０
１
０
０
０
０
１
０
０
０

９
６
２
９
１
５
７
９
０
８
４
５

１
１

１

１

１
０
１
０
０
０
０
０
０
０
０
０

４
２
５
２
１
５
２
４
０
０
０
７

２
１
１

４
５
６
７
８
９
Ⅲ
ｕ
ｎ
１
２
３

０
０
３
２
０
０
３
１
３
０
０
０

１ 朋
別
闘
朋
似
帥
岨
帆
船
似
師
別

１

１
１

１

９
０
７
８
９
７
３
８
８
３
８
６

４
４
３
４
２
４
２
１
１
２
１
２

平均

硫黄酸化物
､g/lOOcm2．

0．１７

合計 1476

＊Ａ：鹿児島地方気象台の分類による４～６の大型噴煙

*＊Ｂ：同じく１～３の小型または中型噴煙

月

４
５
６
７
８
９

０
１
２

１
１
１

１
２
３

降水量
ｍ、

不溶性成分
ton/km2．
month

可溶性成分
ton/km2．
month

降灰量
ton/km2．
month

硫酸イオン
to､/km2．
month

塩素イオン
ton/km2．
month

167

167

317

312

田
帥
駆
羽
帥
師
別
師

１

２

4377

3206

4272

3780

1755

1965

417

651

1397

2201

132

156

１
８
２
０
２
３

３
４
５
９
１
３

７

1１

１８

１１

４

1５

4408

3254

4323

3896

1773

1998

424

661

1416

2211

136

170

３
８
１
２
９
５
７
９
０
３
６
２

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

６
４
９
８
１
４
０
１
２
２
２
７

１

１

８
１
８
２
８
５
９
２
３
９
８
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●

５
５
５
７
１
７
２
２
２
３
０
７

154 2026 2８ 2056 5.9 4.4
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2000

０

を昭和60年度のそれ')とともに示す。図４に，年間平

均降灰量が最も多かった鹿児島市役所と最も降灰量の

少なかった鹿経大の月別降灰量を示す。

1Ｉ
ＦＯ

Ｉ１

Ｉ１

Ｉ１

ＩＯ

16000
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図４鹿児島市役所，鹿経大における月別降灰量

鹿児島市１４地点の年平均降灰量は211ton/km2･month

で，昭和60年度の525ton/km2･monthの半分以下であっ

た。この降灰量は，昭和59年度の211ton/km2･month

に匹敵し，桜島の活動が昭和60年度をピークにして若

干鎮静化に向っているものと考えられる。地点別に見

ても，１４ケ所のほとんどにおいて，年間平均降灰量が

昨年度の半分以下であった。表24によれば，昭和61年

度の桜島の噴煙回数は合計1,476回で，前年度の1,659

回と比べて若干少ない程度であるが，大型噴煙の回数

が前年度よりかなり少なく(61年度22回,60年度90回)，

これが原因で降灰量が減少したものと考えられる。

月別に見ると，６，７月が他の月に比べ降灰量が極

めて多く，特に鹿児島市役所では2,000ton/km2･month

を超える大量降灰であった。同じ６，７月であっても

鹿経大は50ton/km2･month以下の非常に少ない降灰量

であった。この現象は例年見られることであり，噴煙

は風力により幅の狭い流れ方をし，噴煙下の測定地点

とそうでない測定地点ではかなりの降灰量差を生じる

ためである。

図５に桜島全島月別平均降灰量を示す。年平均降灰

量は2,056ton/km2･monthであり，図２の鹿児島市の

年平均値211ton/km2･monthに比べると約10倍もの降

灰量であった。しかし，昭和60年度の年平均値

一一一一→月

図５桜島全島月別平均降灰量
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０

～１０に桜島７測定地点の月別降灰量を示した。図６を

見ると，昭和61年度降灰量が最も多かったのは火口の

東側に位置する黒神中学校で4,024ton/km2･month，次

いで桜島荘(市)の2,782ton/km2･month，以下高免小学

校，有村配水池の順であったが，各地点とも前年度の

降灰量をかなり下まわり，ほぼ59年度の記録に匹敵す

るものであった。

5,106ton/km2･monthと比べると半分以下であり，５９

年度の値2,940ton/km2･monthよりも低いものであっ

た。すなわち，降灰量は55年度より毎年増加の一途を

たどり,60年度について爆発的た大量降灰となったが，

61年度に初めて前年度年平均値を下まわったことにな

る。

図６に桜島測定地点別の年平均降灰量を示し，図７
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国民宿舎桜島荘・桜島病院における月別降灰量
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図１０有村配水池における月別降灰量

●二 ３．３可溶性成分・硫酸イオン・塩素イオン降下量

およびＰＨ

図１１に，桜島全島平均可溶成分・SO42-・Ｃｌ－の月

別降下量を示す。これらの成分は，農作物や金属の腐
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３．４硫黄酸化物

図12に，表22,表23より得た鹿児島市及び桜島の月

別平均硫黄酸化物量を示す。鹿児島市の年平均値は

0.07mg/lOOcm2・ｄａｙであり，昭和６０年度の

0.12mg/lOOcm2･dayより低下した。昭和57年度よりこ

の年平均値は漸減傾向を示しており，６１年度も同様で

あった｡桜島の年平均値は0.17mg/lOOcm2･dayであり，

昭和60年度の0.58mg/lOOcm2･dayより大きく低下し

た。昭和57年度よりこの年平均値は漸増傾向であった

が，６１年度に激減しており，このことも桜島の活動が

鎮静化に向かっていることを示していると考えられ

る。

図13に,19測定地点の年平均硫黄酸化物量を示した。
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食に悪影響を及ぼすと考えられている。

可溶性成分の年平均降下量は28ton/km2･monthで，

昭和60年度の31ton/km2･monthに匹敵するものであっ

た。また，月単位でも７月の90ton/km2･monthは，今

まで最高であった60年９月の91ton/km2･monthと同じ

であった。昭和61年度の降灰量が60年度に比べ半分以

下であったことを考えると，この年の降灰は可溶性成

分の割合が非常に高い汚いものであったことが結論さ

れる。

SO42-の年平均降下量は5.9ton/km2･monthであり，

昭和60年度の15.4ton/km2･monthの半分以下であっ

た。Ｃｌ－の年平均降下量は4.4ton/km2･monthであり，

60年度の5.3ton/km2･monthより減少した。

降灰共存降水のｐＨについては，４．０未満の強酸性

を示したのは，鹿児島市では166例中16例（約9.6％)，

桜島では82例中35例（約42.7％）であった。これらの

結果は，昭和60年度の結果（鹿児島市165例中４例（約

2.4％)，桜島83例中９例（約１０．５％)）に比べ，その

数が大きく増加しており，６１年度は降水の酸性化が著

しかったことを示している。この原因としては，前年

度に比べ，降灰中の可溶性成分の占める割合が２倍以

上増加していることが考えられるが，詳細は定かでは

ない。
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図１３測定地点別年平均硫黄酸化物
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昭和60年度には，有村配水池，桜島荘(市)，桜島病院

において記録的な硫黄酸化物の汚染状況を示したが

（年平均値がそれぞれ，1.12mg/lOOcm2・day，

0.85mg/lOOcm2･day，0.66mg/lOOcm2･day)，６１年度に

はこれらの地点とも年平均値が0.20mg/lOOcm2･day程

度であり，汚染が軽減したことになる。

４．結論

昭和61年度の調査結果を要約すると，この年の鹿児

島市年平均降灰量は211ton/km2･month，桜島全島平均

降灰量は2,056ton/km2･monthで，６０年度のそれぞれ

の年平均値525ton/km2･month，5,106ton/km2･month

の半分以下であった。降灰量は昭和55年度より毎年増

加傾向であったが，６１年度に初めて前年度より大きく

減少したことになり，降灰被害に苦しめられてきた住

民にとっては喜ばしいことである。

しかしながら，降灰共存降水のｐＨは前年度に比べ

てかなり酸性を示す場合が多く，また降灰中の可溶性

成分の割合が非常に高く，かなり悪質の降灰であった

と考えられ，住民の健康や農作物への被害が心配され

る。

大気中の硫黄酸化物については，例年汚染の激しい

有村配水池や桜島病院でも年平均値が

0.20mg/lOOcm2･day程度であり，非常に汚染の少ない

１年であった。

結論として，昭和61年度の桜島の活動は60年度以前

とはかなり異なった傾向を示しており，降灰の性質は

かなり悪質であるが，活動自体は鎖静化の方向に向

かっているものと推察される。

最後に，桜島の噴煙データを提供していただいた鹿

児島地方気象台に厚く感謝の意を表する。
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