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AirpollutioninKagoshimaCityfromAprill992toMarchl993wasinvestigatedwithparticu‐

laremphasisonthefallingdust(volcanicashfau)世ｏｍＭｔ・Sakurajima，

ThefauingdustwascouectedmonthlytogetherwithrainwaterateightlocationsinKagoshi‐

ｍａＣｉｔｙ・Afterthesamplehadbeenfiltered,ｔheresiduewasdriedandweighed,andthefiltrate

wasanalyzedfbrSO42~,Ｃｌ~,andwater-solublematterasweuａｓｆｂｒｐＨ・
TheaveragemonthlyfallingdustateightlocationsinKagoshimaCitywａｓｌｌ３ｔｏｎ．ｋｍ~２．

moth~１，ｗｈｉｃｈｗａｓａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｏｂｓervedinthelastfiscalyear・Thefauingweightsof
water-solublematterandCrweresimilartothosefOrthelastfiscalyear,whilethefallingweight

ofSO42‐andthefrequencyofacidicrainwerehigherthanthosefbrthelastfiscalyear・
NO2airpollutionwasmeasuredbyusｅｏｆｔｈｅ“Fnter-badgemethod"・Thehighestvalueof

NO2concentrationwasobservedatKagoshimaCityHau;however，ｔｈｉｓfigure，meetsthevalue

establishedasthenationalenvironmentalstandardfOrNO2airpollution．

１．緒論

著者らは，昭和53年度より，鹿児島市および桜島地

区の降下ぱいじん量・降下ぱいじん成分および大気中

の二酸化イオウ濃度などを，桜島の火山．噴煙活動に

より大気汚染という観点から調査してきた。昭和62年

度より降下ぱいじん量の観測地点を鹿児島市内のみに

しぼり，主として工場や自動車の排ガスに起因すると

考えられる二酸化窒素汚染の調査も加えて，鹿児島市

内（桜島地区を除く）の大気汚染という観点から調査

を行っている1-5)。本論文では，平成４年度の調査結

果を報告する。

２．実験方法

２．１調査方法の概要

図１に示す鹿児島市内８ケ所の測定地点を設定し，

英国規格のデポジットゲージ6,7)に準ずる降下ぱいじ
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ん捕集器（ロートの直径約30cm，容器の容量201,ガ

ラス製）を設置して，毎月末に降下ぱいじん・雨水混

合試料を採取した。採取試料をろ過し，ろ液について

降水量（lおよび､､）・ｐＨ・SO42~濃度・Ｃｌ~濃度を測

定し，ろ液の蒸発残さ分から降下ぱいじんの可溶‘性成

分を求めた｡これにデポジットゲージへの総捕集量(湿

性および乾性の総降下量）を乗じて各成分の降下量を

算出した。ろ過残さを不溶性成分とし，可溶性成分と

の合計を降下ぱいじん量とした8)。

一方，上記８ケ所の測定地点において，アルカリろ

紙法（フィルターバッジ法）９)によるNO2濃度の測定

を２ケ月毎に行なった。また，鹿児島市役所および谷

山支所の２測定地点に設置されている窒素酸化物自動

測定記録計（電気化学計器㈱GPH-70）の測定結果と

フィルターバッジ法による結果とを比較した。

２．２降下ぱいじん量測定方法

前報8)に記した方法によった。

3０

２．３降下ぱいじん共存降水中のＳＯ４２~，ＣＩ~定量

法

前報8)に記した方法によった。

２．４大気中のＮＯ２定量法

東洋ろ紙㈱製フィルターバッジNO2を各測定地点

に３個ずつ，地上より1.5～２ｍの位置に設置した。

測定地点No.３鹿児島市役所No.７谷山支所の設置分

については，自動計測器の測定プローブの近傍に設置

した。２４時間暴露後，NO2を吸収したアルカリろ紙を

バッジケースより取り出して，文献記載9)の方法で

NO2の１日平均濃度を算出し，３個の平均を測定値と

した。

２．実験結果と考察

測定結果を表１～表８に，８測定地点の平均値を表

９に示す。１年間の測定中にはやむをえぬ事情で欠測

値となった場合もあったが，そのデータを除いて平均
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表l吉野中学校

表２花野小学校

月
降水量

１ m、
ｐＨ

不溶性成分

t0,.km~2.month
－１

可溶性成分

ton.kln~2.month~’

降下ぱいじん量

t0,.km~2．month
－１

塩素イオン

ton．km~2month
-１

m９/Ｉ

硫酸イオン

tonkm~2,month
－１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
岨
ｕ
ｕ
１
２
３

12.5

５．３

１
３
４
４
８
６
９
３
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●

６
５
２
０
１
４
７
７
４

２
１

１８３

7８

382

224

3５

６

2６

６７

１１６

１０７

6７

９
６
９
２
１
６
６
５
１
６
６
７

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
５
５
５
６
５
５
５
６
５
５
５

651

153

110

５
２
７
８

４
２
４
０
６

1０

１１３

6０

１３

１５

６

７
７
８
１
３
８
４
３
４
３
８
１

●
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●
●

５
４
２
８
１
３
５
１
１
２
２
１

１

３

667

158

113

８３

２３

６５１

1013

１１４

６１

１５

１８

７

３
４
２
８
６
８
５
４
２
３
５
２

●
●
●
●
●
●
●
■
■
●
●
●

２
０
０
０
１
０
０
０
０
０
０
０

１
４
４
０
２
７
３
０
５
２
３
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
、

２
５
０
２
０
６
０
３
３
３
４
１

１

１
２
７
１

９
５
８
５
５
２
２
０
０
８
６
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
４
３
０
０
２
１
１
０
２
０
１

４．７

６．６

８．５

８．５

２．８

5.3

300.3

３２．３

１３．７

10.4

117.6

８．５

９
８
１
５
６
２

●

●

●

●

●

●

３
２
３
８
５
６

年平均 8.0 １１７ 5.6 237 6.7 244 0.7 １２．７ 2.4 43.3 5.0

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

tonkm-2‘month
-１

可溶性成分

t０，．km~2．month
-１

降下ぱいじん量

t0,.km~2．month
－１

塩素イオン

tonkm~2.month
-１

叩/１

硫酸イオン

tonkm-2・month
-１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
皿
ｕ
皿
１
２
３

12.8

５．１

８
８
５
１
２
５
１
８
８

●
●
●
●
●
。
●
●
●

７
３
３
１
２
４
８
６
４

２
１

181

沌
一

393

195

5０

１６

３１

６４

1１５

9６

６８

３
８
１
６
１
８
９
８
３
２
２
３

■
。
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●

５
５
６
４
６
５
５
５
６
５
５
５

268

３１

４７

２７

１８

４６

９００

2７

３０

５
４
３

４
７
２
２
０
５
０
８
９
４
０
５

●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●

４
２
２
８
２
２
７
０
１
２
２
１

１

２

282

４
９
５
０
９
７
８
２

３
４
５
２
４
０
２
３

９

７
６
５

３
２
２
７
９
３
４
３
３
３
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
Ｏ
Ｏ
１
０
０
０
０
０
０
０
０

０
１
３
０
８
９
１
２
９
３
０
５

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

７
３
０
４
６
７
３
８
３
４
６
１

２

４
４
７
３
４
１
５
６
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
２
１
０
０
２
０
０
０
12.9

０．３

０
４
９
１
８
３
９
９
４
７
２
０

．
．
．
．
．
・
２
．
．
．
．
・

２
５
４
３
２
１
１
６
８
１
４
３

１

３１

７
０
４
３
７
０

●

●

●

●

●

●

２
３
５
６
５
９

年平均 8.2 116 5.6 1１７ 5.6 123 0.6 6.3 1.9 26.1 5.4
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表５鹿児島大学工学部

表３鹿児島市役所

中・大木・前田：鹿児島の大気汚染調査(第６報）

表４西陵中学校

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

t0,.km~2．month
－１

可溶性成分

ton.km~2．month
-１

降下ぱいじん量

ton‘km~2.month
-１

塩素イオン

tonkm-2・month
－１

叩/１

硫酸イオン

t0,.km~2.month
－１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
ｎ
ｕ
ｕ
ｌ
２
３

Ｂ
９
ｌ
５
３
Ｊ
Ｏ
２
４
０
４
８

２
２
２
１
３
１
２
４
９
６
４

１

３
１

182

４１

－

461

160

４
４
１
２
８
１
８

４
１
３
６
２
９
６

１

４
６
８
３
８
８
１
９
２
１
６
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
５
４
５
６
６
５
６
６
５
５

713

7４

328

230

198

4７

539

０
７
１
３

６
６
１
２

５

８
６
３
６
１
０
１
８
２
５
７
８

●
●
●
●
●
■
●
●
●
●
●
●

５
２
８
０
１
１
６
０
１
２
１
１

１

３
１

729

7７

336

261

209

4８

545

6１

６８

１４

２５

７

１
４
５
１
２
３
４
３
２
３
４
２

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
Ｏ
Ｏ
５
５
０
０
０
０
０
０
０

６
６
０
４
４
２
８
９
４
９
６
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
８
１
０
５
９
４
８
３
３
４
１

１
４
２

４
４
４
６
１
０
６
０
４
２
５
０

●
●
●
●
●

●
●
●
●
●
●

１
０
４
２
１
１
１
１
０
４
２
１

７．４

１０．７

８．０

５．２

９．９

０．２

８９．６

２７．１

２１．０

2.6

159.1

19.5

22.3

11.4

12.6

22.9

19.3

26.5

年平均 8.2 117 5.8 191 7.0 198 1.2 1０．６ 2.6 30.1 19.2

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

tonkm-2,month
-１

可溶性成分

tonｋm~2．month
-１

降下ぱいじん量

ton．km~2month
-１

塩素イオン

tonkm-2‘month
-１

叩/Ｉ

硫酸イオン

t0,.km~2.month
-１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
ｎ
ｕ
ｎ
１
２
３

12.6

３．７

２８．０

１０．８

２．９

０．４

２．２

４．１

７．６

６．１

４．２

１８３

５４

４０７

１５７

４２

６

3２

６０

1１０

8９

６１

７
０
１
２
２
５
０
２
３
１
７
８

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
９

５
６
６
５
６
６
６
６
６
６
５
５

253

６２

１２４

２２

９２

４０

225

2１

１５

５

２
４

１

２
５
５
５
５
８
２
３
１
５
０
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
３
８
３
４
１
２
１
２
３
１
３

１

２

264

6６

133

4６

９７

４２

227

2２

１７

９

１３

７

７
４
５
３
１
６
２
５
４
５
０
４

●
●
０
ｅ
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
１
２
０
０
０
０
０
１
０

９
３
９
０
４
３
２
５
４
２
１
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

３
８
０
３
８
５
３
２
６
６
１
４

１
１
２
１
１

９
４
９
１
３
１
４
０
８
１
４
１

◆
●
●
●
①
●
●
●
●
●
●
ｅ

Ｏ
０
１
１
０
０
０
１
０
０
５
１

７
４
４
５
８
６
８
４
７
７
６
８

０
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
８
３
２
２
３
０
８
３
１
０
１

５
２
１
６
１

６．５

３．２

5.0

12.8

10.9

11.7

年平均 7.5 1０９ 6.0 7３ 5.5 7９ 8.6 9.4 １．１ 16.0 8.4

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

ton．km~2month
－１

可溶性成分

t0,.km~2month
-１

降下ぱいじん量

tonkm~2‘month
-１

塩素イオン

t０，．km~2.month
－１

叩/Ｉ

硫酸イオン

ton.km~2．month
-１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
Ⅲ
ｕ
ｕ
１
２
３

３
２
’
９
９
４
４
９
９
７
６
４

５
４
１
３
３
１
２
４
９
６
５

１

３
１

219

6０

－

457

199

４９

２０

４２

７０

１３９

９５

７７

７
７
５
６
２
４
１
１
３
１
８
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
５
４
６
６
６
６
６
６
５
５

414

７１

３７５

３
２
５
７
１
３

８
２
２
５
２
２

１

５

2２

４

４
７
５
１
３
３
２
２
１
１
０
４

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
３
１
９
８
１
３
０
１
３
１
２

１
１
１

424

７５

387

102

０
６
０
１
４

３
２
６
２
２

１

８

2３

６

７
５
２
３
８
２
２
４
２
３
５
２

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
１
２
４
０
０
０
０
０
０
０

３
１
２
６
０
２
３
２
２
４
３
７

●
●
●
Ｃ
Ｏ
●
●
●
●
●
●
●

３
８
２
４
４
５
７
８
３
３
５
１

３

３
６
３
８
６
０
３
１
５
２
８
３

●
●
●
●
●

●
●
●
□
●
●

０
０
４
１
０
０
１
０
１
５
０

５
７
５
６
５
８
６
３
３
１
８
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
０
７
３
４
０
３
３
６
２
１
３

１

１
２
１
６

1３．８

5.3

12.2

17.8

16.3

18.3

年平均 9.1 130 5.9 １０２ 5.4 107 １．０ 7.2 1.4 1２．４ 14.0
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表８福平小学校

表６中山小学校

鹿児島大学工学部研究報告第３５号（1993）

表７谷山支所

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

tonkm-2･month
-１

可溶性成分

ton.km~2･month
-１

降下ぱいじん量

ton．km-2､month
-１

塩素イオン

t0,.km~2month
-１

m９/１

硫酸イオン

ton.km~2‘month
-１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
皿
皿
胆
１
２
３

12.0

1.6

４
４
１
８
７
２
６
０
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●

８
９
１
０
０
３
８
５
３

２

１７４

２３

－

413

137

１６

１２

１０

４７

１２５

７３

４８

８
２
１
１
３
３
４
２
３
２
９
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
６
６
５
６
６
６
６
６
６
５
５

137

3４

１４８

８
２
７
８
４

２
１
１
９
１
４

８
２
５
３

７
３
１
８
７
２
９
５
３
４
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

８
１
７
０
２
０
２
０
１
３
０
２

２

146

３５

１５５

４９

１５

１７

４９５

１５

９
５
６
５

４
１
４
７
９
１
２
１
２
４
６
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
１
０
０
０
０
０
０
０

３
５
７
５
０
２
９
３
７
７
８
６

●
●
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●

２
４
０
１
９
６
１
０
４
４
８
１

１
１
１

５
３
４
３
３
０
０
１
３
２
９
２

●
●
●
●
●

●
●
●
●
●

０
０
２
１
０
０
０
０
３
０
１

６
３
４
１
８
９
３
６
３
７
２
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

２
１
４
３
２
１
０
６
６
１
１
３

１

２
９１

７．４

３．６

7.4

14.2

13.7

14.0

年平均 6.7 9８ 6.1 7６ 4.3 7９ 0.4 6.4 １．６ 21.3 １０．１

月
陶

１

〈量

ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

t0,,km~2month
-１

可溶性成分

ton‘km~2month
-１

降下ぱいじん量

tonkm~2‘month
-１

塩素イオン

ton.km~2.month
-１

叩/１

硫酸イオン

t０，．km~2.month
-１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
川
ｕ
ｕ
１
２
３

13.4

５．３

４
８
９
７
９
３
３
５
１

●
●
●
●
●
●
●
●
●

９
５
２
１
１
６
８
６
６

２
１

195

”
｜
師
釦
蛇
妬
羽
卯

４
２

121

9４

８９

７
８
１
７
２
０
２
１
４
１
０
０

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
５
６
５
６
６
６
６
６
６
６
６

９
３
１
３
３
１
７

６
３
６
３
２
１
３

２

９
７
２
４
３

５
５
４
７
７
３
１
９
１
６
９
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
４
７
４
７
２
３
０
２
３
０
３

１

２
１

285

８
８
８
１
３
０
０

３
６
５
４
１
４
１

９
６
５
６

５
２
２
３
８
３
２
４
２
３
７
２

●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●

０
０
０
０
６
０
０
０
０
０
０
０

５
０
４
６
７
２
７
１
４
８
１
３

●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●
●

２
２
０
０
１
７
５
１
２
３
７
１

４

１

５
８
４
４
８
０
１
２
４
３
９
２

●
●
■
●
●

●
●
●
●
●
●

１
０
３
１
０
０
１
０
０
２
０

４
１
９
１
０
８
２
７
２
４
０
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

７
０
５
３
５
０
４
８
４
３
１
１

１

３
３

８．９

６．５

6.6

15.2

11.8

16.0

年平均 8.9 129 5.9 4１ 7.2 4８ 0.9 7.2 1.1 9.6 10.8

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

ton伽-2‘month
-１

可溶性成分

tonkm-2･month
-１

降下ぱいじん量

ton．km~2.month
-１

塩素イオン

ton.km-2･month
-１

m９/１

硫酸イオン

t0,.km~2month
-１

m９/１

二酸化窒素

ppb

４
５
６
７
８
９
皿
ｕ
ｕ
ｌ
２
３

13.2

５．３

２
４
４
７
５
５
４
７
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
８
５
１
２
７
９
６
５

３
１

192

万
一
羽４
267

８
５
６
９
７
７
１

７
２
３
０
３
９
８

１
１

５
４
２
７
５
２
０
２
３
９
７
７

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
６
６
５
６
６
６
６
６
５
５
５

5５

６

3３

２
７
８

3５

１１

３
１
３
２

５
９
８
２
１
０
２
５
８
７
６
８

●
●
●
●
●
●
●
■
●
●
●
●

０
２
６
８
０
２
３
０
１
３
１
２

１

２
１

6６

９

０
０
７
０
８
２

４
３
１
１
３
１

５
５
５
５

５
２
１
３
２
２
３
４
３
６
９
２

●
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
０
６
０
０
０
０
０
０
０

５
０
２
６
３
４
４
１
９
３
６
４

●
●
●
■
●
●
●
●
●
●
●
●

２
２
０
０
２
３
８
０
２
６
９
１

３
１

３
４
５
２
５
１
１
５
８
２
９
２

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
２
１
０
０
０
０
０
０
０
０

５
８
４
５
８
３
１
０
４
７
６
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

１
４
４
２
２
１
３
３
７
１
９
１

１

１
２
１
８
４
３

●

●

●

●

●

●

４
４
３
５
７
７

年平均 9.6 140 6.0 １４ 6.2 2０ 0.9 6.6 0.6 4.5 5.3
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４５６７８９１０１１１２１２３

月

鹿児島市内８地点平均月別降下ばんじん量

表９全地点平均

図２

値を求めた。

３．１降下ぱいじん量

図２に，表９より得られた平成３年度の鹿児島市内

８測定地点平均の月別降下ぱいじん量を示す。また，

図３～６に測定地点別の月別降下ぱいじん量を示し，

図７に各々の地点の年平均降下ぱいじん量をまとめ

た。図８に，鹿児島市内平均と桜島全島平均の年度別

降下ぱいじん量を示す。大都市における降下ぱいじん

量は５tｏｎ．ｋｍ~2．month~'前後である'０)。鹿児島市

における降下ぱいじん量は少ない時期でもほぼ１０

tｏｎ．ｋｍ~2．month~１以上であり，そのほとんどが桜

島起源の火山灰であると考えられる。

本年度の鹿児島市内８測定地点の年平均降下ぱいじ

ん量は，ｌｌ３ｔｏｎ．ｋｍ~2．month~'であり，昨年度（平

成２年度）の値ｌｌｌｔｏｎ。ｋｍ~2．month~'と同程度で

あった。鹿児島市における測定地点は，桜島火口より

500

図４

●平成4年度

○平成3年度

０
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中・大木・前田：鹿児島の大気汚染調査(第６報）

４５６７８９１０１１１２１２３Ａｖ

月

図３吉野中学校，花野4,学校における月別降下ばん

じん量

４５
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月

西陵中学校における月別降下ばんじん

9二::悪蔑叢校

／１

値u弧

０

０

０
０

０

０
０
０
２

８

６
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（
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乞
匡
◎
Ｅ
・
蜘
‐
Ｅ
ェ
．
宮
◎
ご
劇
追
。
《
今
運
」
蛍

○
●

CＬ
－一

月
降水量

１ ｍ、
ｐＨ

不溶性成分

tonkm-2‘month
-１

可溶性成分

t０，．km~2．month
－１

降下ぱいじん量

tonkm-2･month
－１

塩素イオン

ton．km-2･month
-１

m９/Ｉ

硫酸イオン

tonｋm~2．month
-１

m９/１

二酸化窒素

pｐｂ

４
５
６
７
８
９
皿
ｕ
Ｅ
１
２
３

Ｊ
２
ｌ
３
６
Ｊ
Ｊ
Ｊ
９
６
４
９

３
４
９
３
３
１
２
４
８
６
４

１

２
１

１８９

６０

－

422

６
５
６
０
１
４
３
０

９
４
１
３
７
２
９
７

１

１

４
９
０
１
２
２
０
０
３
９
７
７

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

５
５
６
５
６
６
６
６
６
５
５
５

345

5８

１５３

5９

４９

105

425

3５

２７

６

1１

3.8

８
２
８
７
２
９
１
８
６
１
５
３

●
●
●
●
●
●
●
●
ｐ
●
●
●

２
３
６
６
７
１
４
０
１
３
１
２

１

２

９
２
０
６
７
７
８
５
８

５
６
６
８
５
０
２
３
２

３
１
１
４

９

1３

６

９
３
４
６
７
４
３
４
３
４
７
２

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

０
０
０
１
３
０
０
０
０
０
０
０

９
３
８
３
０
１
８
３
８
５
１
９

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
５
０
３
６
０
１
０
３
４
７
１

２
１
２
１

８
５
３
８
６
１
９
８
７
４
６
７

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
■
●

０
０
３
１
０
０
０
０
０
０
８
０

０
５
９
０
２
９
４
３
１
４
６
６

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

４
８
５
４
４
１
６
３
０
４
５
６

７
２
１
９

８．７

5.0

6.9

12.9

11.3

13.6

年平均 8.3 120 5.9 1０６ 9.0 113 0.8 8.3 1.6 20.4 9.7



図６谷山市所，福平小学校における月別降下ばんじ

ん量

3４
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図７測定地点別年平均降下ばんじん量
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皿
函
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麺

４５６７８９１０１１１２１２３ＡＶ

月

図９桜島火山の月別爆発(●)，噴火(○)回数および

火山性地震の回数(▲）
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年I更

図８鹿児島市内平均および桜島全島平均年度別降下

ばんじん量

４５６７８９１０１１１２１２３Ａｖ

月

図５鹿大工学部所，中山小学校における月別降下ば

んじん量 西側に位置しているので，降下ぱいじんは東風がよく

吹〈夏期に多く，冬季に少ないのが普通である。しか

しながら，平成３年度は図２に示すように，夏期には

それほど降下ぱいじん量が多くはないが，４月および

１０月にかなり多かった。夏期に降下ぱいじんが少な

かったのは，気圧配置に関係で東風があまり吹かな

かったためである。

図８に，’78年度からの鹿児島市内平均の降下ぱい

じん量を示すが，’85年度のピークから，近年は100～

200tｏｎ．ｋｍ~2．month~'の降下ぱいじん量で落ち着

いているようである。図９に，鹿児島地方気象台提供

の資料よりまとめた桜島の月別爆発・噴火回数および

火山性地震回数を示す｡(爆発･噴火は,鹿児島地方気象

台の定義で以下のとおりである｡爆発：音,体感空振，

噴石,爆発地震のいずれかがあり,微気圧計に感じるも

の;噴火：鹿児島地方気象台分類の噴煙量３以上のも

の｡)桜島の活動は，１０月以外は鎮静化の傾向にある。

図１０に，鹿児島県消防防災科提供のデータよりまと
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めた桜島全島（高免，園山，黒神，有村，湯之，持木，

桜島Ll，小池湯の平，武，藤野，二俣，二俣上，赤

水の14測定地点）における月別平均降下ぱいじん量を

示す。これらの測定地点は桜島のほぼすべての方向に

平均して配置されており，図１０に示す降下ぱいじん量

の変化は，季節的な変動というよりも桜島の活動その

ものを反映していると考えられる。降下ぱいじん量の

月別変化は，図９に示す桜島の活動とほぼ対応してい

る。桜島全体の年平均降下ぱいじん量は2,191ｔ０，．

kｍ~2・month~'であり，昨年度の値4,077tｏｎ・ｋｍ－２・

month-1よりかなり減少した。

３．２可溶性成分，ＳＯ４２~，Ｃｌ~降下量およびｐＨ

図１１に，８測定地点平均の可溶性成分，SO42-，Ｃｌ‐

の月別降下量を示す。これらの成分は，農作物や金属

の腐食に悪影響をおよぼすと考えられる。

可溶性成分の年平均降下量は６．０ｔｏｎ．ｋｍ~2．

month~'であり，昨年度の値6.4ｔｏｎ．ｋｍ~2．month-l

とほぼ同じであった。本年度は昨年度と同程度の降下

3５

ぱいじん量であったので，本年度の降灰の可溶性成分

の割合は昨年度と同程度であったと結論される。

SO42-およびCl-の年平均降下量はそれぞれ１．６tｏｎ．

kｍ~２.month-lおよび0.8ｔｏｎ.ｋｍ~２.month~'であ

り，昨年度の値（１．１tｏｎ．ｋｍ~２.month~'および0.9

tｏｎ。ｋｍ~2.month~'）と比べて，SO42~降下量はやや

増加した。

降下ぱいじん共存雨水中のｐＨについては，ｐＨ４．

０～４．９のものは，本年度５例であり，昨年度の２

例よりさらに増加した。このことは，SO42-降下量の

増加と関係があると考えられる。図12に，測定地点別

のｐＨの段階別頻度を示す。市内北部の地域（特にNo.

１，２，３）が酸性の共存雨水の場合が多かった。共
か

存雨水のｐＨと降下ぱいじん鼓はほとんど相関性がな

い。この傾向は昨年度もlil様であり，おそらく地形の

影判であろう。

３．３大気中のＮＯ２汚染

図１３に，フィルターバッジ法による鹿児島市内８測
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ｈ

定地点の大気中NO2濃度測定値の平均を他年度の場

合とあわせて示す。最もNO2濃度が高いのはNo.３鹿

児島市役所であり，またNo.５鹿大工学部およびNo.７

谷山支所も高い値を示した。これらの測定地点は交通

量の多い幹線道路の近くに位置しており，高いＮＯ２

濃度は自動車排気ガスの影響と考えられる。

最も高いNO2濃度を記録したのは平成４年１１月24日

No.３鹿児島市役所設置の22.9ｐｐｂであったが,この

値も環境基準（，時間値の１日平均値が40～60ｐｐｂ

またはそれ以下）は満足していた。Ｎｏ．３では，平成

元年度をピークに，No.７谷山支所では，平成２年度

をピークにNO2値は漸減の傾向にあるが，Ｎｏ．６中山

小学校では，漸増傾向が続いている。これは鹿児島市

の人口が次第にこの地域へシフトしていることと対応

しているであろう。

図１４に，No.２花野小学校，No.３鹿児島市役所，Ｎｏ．

５鹿大工学部，No.７谷山支所におけるNO2濃度の日

変動を示す。Ｎｏ．３，No.５，Ｎｏ．７のNO2濃度の高い

測定地点では，比較的大きな日変動があった。しかし

ながら，鹿児島市内のNO2濃度は大体連動して変動

していることがわかる。

図１５に，No.３鹿児島市役所およびNo.７谷山支所に

おけるフィルターバッジ法および自動計測器による

NO2濃度測定値の比較を示す。フイルターバツジ法は

24時間暴露による測定であり，自動計測器のデータは

，時間毎に測定したものを24時間平均したものであ

り，かなりの誤差があると考えられるが,これらのデー

4０
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図１５フィルターバッジ法と自動計測器によるＮＯ２

濃度

フィルターバッジ法：●市役所(No.３）

▲谷山支所(No.７）

自動計測器：○市役所(No.３）

△谷山支所(No.７）
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図１４４測定地点におけるNO2濃度

△：花野営学校(No.２）

●：市役所(No.３）

▲：鹿大工学部(No.５）

○：谷山支所(No.７）
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タはある程度相関していた｡

４．結論

桜島降灰については，年平均降下ぱいじん量がll3

tOnkm-2､month~'であり，昨年度と同程度であった。

桜島の活動は昨年度に比べて比較的穏やかであり，桜

島地区の降下ぱいじん量は昨年度に比べて減少してい

る。これは昨年度，夏期に東風が少なかったため’例

年に比べて鹿児島市内の降下ぱいじん量が少なかった

ためである。

可溶性成分の降下量は，昨年度とほぼ同等であった

が，降下ぱいじん共存雨水のＰＨは，昨年度に比べて

酸性を示す割合が増加した。

大気中のNO2汚染に関しては，すべての測定値が

環境基準よりかなり低い値であり，現在のところ鹿児

島市の汚染は比較的少ないと結論される。しかしなが

ら，特に南部地域においてNO2濃度は漸増の傾向に

あり，注意は必要である。

終わりに，調査にご協力いただきました貴重なデー

タを提供していただいた鹿児島市役所’鹿児島県庁,

鹿児島地方気象台の関係者の皆様に厚く御礼申し上げ

ます。また，フィルターバッジ法によるNO2濃度測

定に関して，ご指導，ご助言を賜った千葉大学名誉教

授鈴木伸先生に感謝いたします｡

3０

２５

▲
０

△

●

１５

Ｇｕ

Ｏ

ｚ１０

５
０



中・大木・前田：鹿児島の大気汚染調査(第６報）

文献

1）前田・大木・竹下：鹿児島市の大気汚染調査（第

１報)，鹿児島大学工学部研究報告，３０，１４１－１５１

（1988)．

2）前田・大木・竹下：鹿児島市の大気汚染調査（第

２報)，鹿児島大学工学部研究報告，３１，５３－６２

（1989)．

3）大木・前田：鹿児島市の大気汚染調査（第３報)，

鹿児島大学工学部研究報告，32,75-84(1990)．

4）大木・中・前田：鹿児島市の大気汚染調査（第４

報),鹿児島大学工学部研究報告,33,79-88(1991)．

5）大木・中・前田：鹿児島市の大気汚染調査（第５

報),鹿児島大学工学部研究報告,34,39-48(1992)．

6）Ｗ､Leithe,新良宏一郎：大気汚染の測定１版，化

学同人，ｐｐ、110,164(1973)．

7）大気汚染研究全国協議会編：大気汚染ハンドブッ

ク(1)測定編５版，コロナ社，ｐｐ，38,145(1971)．

8）竹下・前田・下原：鹿児島市及び桜島の大気汚染

調査（第１報)，鹿児島大学工学部研究報告，21,

140-147(1979)．

9）堀・鈴木・植木・樋口：大気環境のサーベイラン

ス測定・設計・解析・東京大学出版会，ｐｐ、５９

（1984)．

10）Ｓ・Maeda，Ｍ・Imayoshi，AOhki，ｔｈｅｌａｔｅＴ、

Komaki，Ｔ・Takeshita，ProceedingsofKagoshi‐

malnternationalConferenceonVolcanoes，

Kagoshimapp､686-689(1988)．

3７


